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ماری کوری

شیمی کاربردی و محض

الفبای گازها

مهندسی شیمی

نانوشیمی

یک - انرژی تاریک ز ف�ی اخ�ت

سخن مدیرمسئول

دکتر سیدعلی موسوی مشهدی

علی هاشمی نژاد - شیمی کاربردی - دانشگاه فردوسی مشهد - ورودی 1400

سخن سردبیر

  
     سلام به تمام آنان که در راه پیشرفت علم از هیچ کوششی فروگذاری نمی کنند.

ــی  ــد منابع ــد نیازمن ــای جدی ــر، فناوری ه ــال های اخی ــش در س ــم و دان ــمگیر عل ــت چش ــه پیشرف ــه ب ــا توج     ب
متقــن، قابــل اعتــاد و بــه روز و کارآمــد هســتند کــه امــکان دسترســی آســان بــه رفرنس هــای علمــی را فراهــم 
بســازند و بــی شــک یکــی از مهــم تریــن ایــن منابــع مجــلات دانشــگاهی اســت. ایــن مجــلات در ســطوح تخصصــی 
ــای  ــب ارتق ــرده و موج ــم ک ــدان را فراه ــمندان و علاقه من ــران ، دانش ــب  نظ ــان صاح ــاط می ــکان ارتب ــی ، ام علم
علمــی رشــته های موردنظــر مــی شــوند. هــدف مــا از انتشــار نشریــه کمیســتریوم انجمــن علمــی و دانشــجویی 
ــد  ــی دســتاورد های جدی ــی شــود، معرف ــشر م ــه منت ــه صــورت ماهنام ــه ب شــیمی دانشــگاه فردوســی مشــهد، ک

پژوهشــی و ایجــاد زمینــه تبــادل اندیشــه و طــرح مســائل علمــی تــازه در رشــته شــیمی اســت.
ــد در گرایشــات مختلــف شــیمی در یــک  ــه کمیســتریوم جمــع آوری دســتاورد های جدی     از اهــداف مهــم مجل
مجموعــه، جهــت بهــره بــرداری مفیدتــر از ایــن تحقیقــات بــرای پژوهشــگران ، اســاتید و دانشــجویان مــی باشــد. 
امــروزه کــه علــم شــیمی توانســته رابطــه ای خــوب و ارتباطــی مفیــد بــا صنعــت داشــته باشــد ، میبایســت در ایــن 
خصــوص پژوهشــگران تحقیقــات و نتایــج خــود را از طریــق منابــع معتــر علمــی بــه اطــلاع رســانند تــا عــلاوه بــر 
جلوگیــری از تکــرار تحقیــق ، بتواننــد از یافته هــای جدیــد در پیشــرد اهــداف علمــی بشریــت گام بردارنــد. زندگــی 
ــوم  ــد خصوصــا در عل ــوم پیشرفــت کن ــرای بقــای بهــتر در عل ــا ب ــی انســان امــروزی ، او را مجــاب نمــوده ت صنعت

مرتبــط بــه شــیمی تــا در حفــظ محیــط زیســت خــود، بــرای زندگــی بهــتر برنامــه ریــزی نمایــد.
ــر و  ــن امــر ، موث ــد در ای ــن کشــورمان بتوان ــا همــکاری اســاتید و محققی ــه »کمیســتریوم« ب ــد اســت مجل     امی

تاثیرگــذار باشــد.
                                                                                                                     سپاس بیکران

     سلام دوستان عزیز شیمیدوست. امیدوارم هرکجا که هستید از نعمت سلامتی و آرامش و موفقیت برخوردار 
باشید.

     هر آدم در زندگی هدفی را دنبال می  کند که به زندگی و مسیرش معنا می بخشد. برخی علم و کشف اسرار 
جهان ، دیگری جاه و ثروت، برخی معرفت و برخی خلق و آفرینش.  باید بدانیم کدام به ما آرامش می بخشد و 

در کدام مسیر می توانیم در مسیر خدمت به جامعه و همنوع حرکت کنیم.
     خلق و ساختن، هدف منحر به فردیست که به ما قدرت خلق تیم و سیستمی پویا ، نشریه و مجله ، هنر 

، جامعهء موفق ، ارتباط و دوستی ای پایدار و مخصوصا تشکیل خانواده ای گرم و زیبایی می دهد که در نهایت 
سبب رشد فردی و اجتاعی انسان در تمام ابعاد خواهد شد.

     امیدوارم در هر هدفی که قدم برداشته اید یا خواهید برداشت موفق و پیروز باشید.
     برای همکاری در نویسندگی، طراحی، جمع آوری اطلاعات و هر نوع همکاری با نشریه علمی دانشجویی 

انجمن علمی شیمی دانشگاه فردوسی به کانال نشریه مراجعه کنید:   @
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ــوری  ــکا ک ــالومئا اسکودوفس ــاری س م
ــتان   ــاهی لهس ــر1867 در پادش در 7نوام
فلایینــگ  دانشــگاه  در  و  شــد  متولــد 
ــر  ــو دای ــی در ورش ــور پنهان ــه  ط ــه ب ک
بــود تحصیــل کــرد و در ســال1891 در 
24ســالگی همــراه خواهــر بزرگــترش بــرای 
تحصیــل بــه پاریــس رفت و درســال 1895 
بــا پیرکــوری ازدواج کــرد و نــام خانوادگــی 
پــس دریافــت  را گرفــت  و  شــوهرش 
مدرکــش بــر روی پژوهــش هایــش تمرکــز 
کــرد و یکــی از پیــش گامــان پژوهــش 
ــای  ــود و روش ه ــو ب ــه رادیواکتی در زمین
ــو  ــای رادیواکتی ــردن ایزوتوپ ه ــه ک ایزول
و کشــف ۲ عنــر پولونیــوم و رادیــوم 
ــن دانشــمند انجــام شــد. ــز توســط ای نی

 

ماری کوری

ــخ  ــات تاری ــتین تحقیق ــت نخس او مدیری
در موضــوع نئوپلاســم بــا اســتفاده از 
بــر  نیــز  را  رادیواکتیــو  ایزوتوپ هــای 
ــی  ــه های تحقیقات ــت. موسس ــده داش عه
ــوی دانشــمند در  ــن بان ــوری توســط ای ک
پاریــس و ورشــو تأســیس شــدند و تــا 
ــه امــروز هــم مراکــز اصلــی تحقیقــات  ب
ــن  ــتند و همچنی ــان هس ــکی در جه پزش
نخســتین زن در جهــان کــه جایــزه نوبــل 
دریافــت کــرد و  تنهــا زن و اولیــن کســی 
ــه  ــل را در دو زمین ــزه نوب ــار جای ــه 2ب ک
ــواده ی او  ــرد و خان ــاوت دریافــت ک متف
قــادر بــه دریافــت 5جایــزه نوبــل شــدند

ــگاه  ــه در دانش ــود ک ــی ب ــتین زن و نخس
ــارت  ــت نظ ــرد و تح ــس ک ــس تدری پاری
او نخســتین مطالعــات علمــی بــر روی 
ــا اســتفاده  درمــان تومورهــای سرطانــی ب
از ایزوتــوپ هــای پرتــوزا صــورت گرفــت 
ــواد  ــه ی م ــل پژوهــش در زمین ــه دلی و ب
پرتــوزا و قرارگیــری طولانــی مــدت در 
برابــر مــواد دچــار کــم خونــی اپلاســتیک 
فرانســه  در  سن66ســالگی  در  و  شــد 
درگذشــت و نخســتین زنــی بــود کــه بــه 
ــاک  ــه خ ــون ب ــتگی در پانتئ ــاس شایس پ

ــد ــپرده ش س

رادیوم - فلز قلیایی خاکی - عددجرمی: 226 - رادیواکتیو

پولونیوم -گروه 16 )کالکوژن( - عددجرمی: 84 - رادیواکتیو

آشنایی با 
شیمیدان

مریم بهزادی شیخ رباط
گیاه پزشکی دانشکده کشاورزی

دانشگاه فردوسی مشهد
ورودی 1401
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مهندسی
 شیـمی

شــیمی محــض
کــاربـــــــردی و   

کــاربـــــــردی و  محــض  شــیمی 

    ایــن نرم افــزار حرفــه ای ، مدل ســازی مولکولــی  
را ممکــن می کنــد ، همچنیــن بــه شــیمیدانان 
در  کــه  را  امــور مختلفــی  تــا  کمــک می کنــد 
گذشــته روی کاغــذ و یــا بــه صــورت دســتی انجــام 
ــزاری و ســه بعــدی  ــه صــورت نرم اف ــد ، ب می دادن

ــد. انجــام بدهن
رســم  هایپرکــم   ، شــد  ذکــر  کــه  هانطــور 
مولکول هــای پیچیــده را آســان کــرده اســت ، 
چرخــش،  و  ،انــدازه  نرم افــزار  ایــن  همچنیــن 
مولکــول  ویژگی هــای  ســایر  و  نمایــش  فرمــت 
را تغییــر داد و روش هــای محاســباتی متنوعــی 
را بــرای سیســتم های مختلــف انجــام داد و در 

نهایــت بــه یــک ســاختار بهینــه رســید.
     هایپرکــم بــرای دانشــجویان رشــته های مختلفی 
از جملــه شــیمی، مهندســی شــیمی، فیزیــک و 
رشــته های مرتبــط در مقاطــع کارشناســی ارشــد و 

دکــتری مفیــد واقــع میشــود.
ــوان  ــزار ، میت      پــس از اســتفاده از ایــن نرم اف
از داده هــای خروجــی آن بــه عنــوان فایــل ورودی 
جملــه   از  شــیمی  نرم افزار هــای  دیگــر  بــرای 
ــت  ــا قابلی ــزار ب ــرم اف ــین-یک ن Gaussian )گوس
انجــام محاســبات کوانتومــی بــه کمــک توابــع 

ــرد. ــتفاده ک ــه( اس پای

     رســم دقیــق و اســتاندارد ســاختار، بــا رعایــت 
شــیمی فضایــی یــک پارامــتر بســیار مهــم در 
انتشــار پژوهــش در حــوزه شــیمی و همچنیــن 
ــت؛ ــیمی اس ــباتی در ش ــای محاس ــام پروژه ه انج

توانمنــد  نرم افــزار  ایــن  کاربردهــای  دیگــر  از 
ــی هســته  شناســایی طیــف رزونانــس مغناطیس
روش  )Nuclear Magnetic Resonance(-ایــن 
ــرای مطالعــه و تعییــن ســاختار ترکیــب مــواد و  ب

یــا ســنتز شــیمیایی اســتفاده می شــود.
     مهــم تریــن ویژگی هــای ChemDraw بــه 

صــورت زیــر می باشــد:
-نمایشگر سه بعدی برای ساختارهای دو بعدی

تحلیــل  و  تجزیــه  و  علمــی  -جســت وجوی 
مرتبــط علمــی  داده هــای 

-جســت وجو در پایگاه هــای علمــی و شــیمیایی 
آنلایــن

ــه  ــوان گفــت ChemDraw ب      درمجمــوع می ت
دلیــل ســادگی در اســتفاده و گســتردگی در کاربرد، 
ــه دیگــر نرم افزارهــای  برتــری مشــهودی نســبت ب

ــی دارد. رســم و مدل ســازی مولکول

HyperChemChemDraw

سارا پورهاشم
 شیمی کاربردی

دانشگاه آزاد اسلامی مشهد
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ــمی ــی شیـ مهندس
     شبیه   ســازی در ایــن نرم افــزار ، در 6 مرحلــه 

ــد از: ــه عبارتن ــود ک ــام می ش انج

1-انتخــاب لیســت مــواد: در ایــن مرحلــه مــوادی 
از  را  اســتفاده شــود  بایــد  کــه در شبیه ســازی 
بانــک اطلاعاتــی نرم  افــزار در لیســت مــواد اضافــه 

. می کنیــم 

2-انتخــاب Fluid Package: بــا توجــه بــه مــوادی 
ــبی  ــادلات مناس ــد مع ــم ، بای ــاب می کنی ــه انتخ ک

بــرای انجــام محاســبات تعادلــی انتخــاب شــود .

3-تهیــه برگــه جریــان )FlowSheet(: برگــه جریــان 
دارای ۳ مشــخصه اســت ؛

)Mass Balance( موازنه انرژی
)Sizing( محاسبات مربوط به اندازه

)Economic Calculations( محاسبات اقتصادی

 Unit( عملیاتــی  تجهیــزات  دادن  4-قــرار 
 : )O p e r a t i on

در ایــن مرحلــه بایــد تجهیــزات عملیاتــی کــه 
بــرای آن واحــد بــه آن نیــاز داریــم را روی صفحــه 
ــه  ــای لازم را ب ــرار داده و ورودی ه ــازی ق شبیه س

     کامســول یــک محیــط شبیه ســازی اســت 
دنیــای  کاربردهــای  گرفــتن  نظــر  در  بــا  کــه 
ــه  ــدف از هم ــت . ه ــده اس ــی ش ــی طراح واقع
اســت  ممکــن  کــه  آنجــا  تــا  شبیه ســازی ها 
واقعیــت  در  کــه  اســت  تأثیراتــی  بررســی 
مشــاهده می شــوند . اگــر بتوانیــم تمــام مــواردی 
یــک  را در  اتفــاق می افتــد  کــه در واقعیــت 
پــروژه مهندســی یــا علمــی در شــبیه ســازی وارد 
کنیــم ، در حقیقــت شــبیه ســازی بیشــتر و بیشــتر 

بــه مــدل واقعــی نزدیــک می شــود .
     بــرای انجــام ایــن کار نیــاز بــه چنــد فیزیــک یا 
مولتــی فیزیکــس وجــود دارد . مولتــی فیزیکــس 
می توانــد شــامل چندیــن مــدل علمــی باشــد 
ــبات  ــا در محاس ــت ی ــا اس ــه ش ــورد علاق ــه م ک
ــارت  شــا مهــم اســت. برخــی از ایــن مــوارد عب
واکنش هــای   ، الکترومغناطیــس   ، صــوت  از 
ــال  ــیال و انتق ــان س ــک ، جری ــیمیایی ، مکانی ش
گرمــا هســتند. از آنجــا کــه دنیــای واقعــی شــامل 
ــازی  ــط شبیه س ــت ، محی ــرات اس ــن اث ــه ای هم
ــن  ــرات باشــد . ای ــن اث ــد شــامل ای ــز بای شــا نی
ــال  ــه دنب ــول ب ــه کامس ــت ک ــزی اس ــان چی ه

محقــق کــردن آن اســت و کامســول ایــن کار را بــا یــک رابــط کاربــری آســان انجــام می دهــد تــا 
ــد. ــر کن ــر بازده ت ــود پ ــره خ ــای روزم ــان را در کاره ــمندان و مهندس دانش

ــل  ــرای ح ــی ب ــد فیزیک ــازی چن ــدود و شبیه س ــان مح ــس از روش الم ــی فیزیک ــول مولت      کامس
ــد. ــتفاده می کن ــائل اس مس

Aspen HYSYSCOMSOL  MULTIPHYSICS

ــم. ــدام بدهی هرک
 

:)RUN( 5-اجرا کردن شبیه سازی
ــزات و جریان هــا پــس از گرفــتن ورودی  هــای لازم، خودبه خــود اجــرا  در نرم افــزار هایســیس تجهی

ــردن شبیه ســازی نیســت. ــه Run ک می شــوند و لازم ب

ــد بررســی  ــج بای ــج و بررســی آن هــا )Result(: بعــد از اجــرا کــردن شبیه ســازی ، نتای ــه نتای 6-ارای
ــم. ــد شبیه ســازی را اصــلاح کنی ــودن آن هــا بای ــر عــادی ب شــود و در صــورت غی

فاطمه افشار
مهندسی شیمی

دانشگاه فردوسی مشهد
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ChemEnglish
بان کمیستریوم کلاس ز

سلام به نخستین قسمت از chemenglish خوش آمدید.
    در ایــن بخــش از نشــریه قــرار اســت هــم یــک بــرگ از علــم شــیمی 
را بــا یکدیگــر ورق بزنیــم و هــم بــه تقویــت زبــان انگلیســی بپردازیــم، 
بــه ایــن صــورت کــه یــک تئــوری یــا نظریــه کــه توســط دانشــمندان بــه 
ثبــت رســیده اســت را بــه زبــان انگلیســی ارائــه مــی دهیــم، امــا بــا 
ایــن تفــاوت کــه مــا تــلاش کــرده ایــم ایــن تئــوری را بــا کلمــات و زبــان 
ســاده بیــان کنیــم تــا بــرای همــه افــراد بــا هــر ســطحی از دانــش زبــان 

انگلیســی قابــل فهــم و درک باشــد.     
    امیــدوارم ایــن قســمت از نشــریه بــرای تمامــی شــما مفیــد و ســبب 

ارتقــاء ســطح علمــی شــما شــود.

ABC`s of gas laws
In society, we have to follow laws that maintain order. Did 
you know all chemical matter follow certain laws as well? In 
fact, we can describe those laws by looking at relationships, 
some easy laws to begin with are the ones that govern the 
gases.
A number of important relationships describing the nature 
of gas samples have been derived completely empirically 
(meaning based solely on observation rather making an 
attempt to define the theoretical reason these relationships 
may exist). These are the empirical gas laws.

Avogadro`s Law
In 1817, someone had an idea that if you had equal volumes 
of gases, at the same temperature and pressure, they 
would contain an equal number of particles. His name was 
Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro. Unfortunately 
for Avogadro, most scientists didn›t accept his idea and 
there was no way to prove he was right, but it turned out he 
was right! By late 1860, Avogadro was proven correct and 
his work helped lay the foundation for the atomic theory. 
Unfortunately, he died in 1856.
Also Avogadro proved that as the number of particles of gas 
added to a container are increased, the volume will increase 
as well.
.

زهراسادات غیاثی
شیمی محض 
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Boyles`s law
Back in 1662 Robert Boyle realized that gases had an 
interesting response when he put them into containers and 
changed their volume. He did experiments to confirm the 
observations of Richard Towneley and Henry Powers to show 
that for a fixed sample of gas at a constant temperature, 
pressure and volume are inversely proportional.
Boyle used a glass u-tube that was closed at one end and 
with the lower portion filled with mercury (trapping a sample 
of air in the closed end.) By adding mercury to the open end, 
he was able to observe and quantify the compression of the 
trapped air.

Take an empty bottle and put the cap on it, closing that 
container. now squeeze your bottle, what happens? The 
pressure inside the bottle increases when the size of the 
container decreases. You can only crush that container so 
much until the gases inside push back on your hand. This is 
called an inverse proportion, and it changes at the same rate 
for every gas.

In other word, for a given amount of gas, at fixed temperature, 
pressure and volume are inversely proportional.             you 

can write this mathematically a           , k is proportionality 

constant.
Boyle›s law allows chemists to predict the volume of any gas 
at any given pressure because the relationship is always the 
same, also they can use it to compare two situation of a gas 
by:

In 1780, Jacquse Charles noticed a different relationship 
between gases and their temperature, for a gas, temperature 
and volume are directly proportional.
Keeping everything else constant, as the temperature of a 
gas increases, its volume increases as well. If you heat up a 
gas, it expands – the gas particles faster, and they take up 
more space.
Charles is credited with this gas law, although he didn›t 
publish it. A colleague, Joseph Louis GayLussac, published it 
and very honorably gave Charles credit.

Charles`s Law

1617
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نـانـو شیـمـــــینـانـو شیـمـــــی
      »نانــو« نــه یــک مــاده اســت و نــه یــک 
جســم؛ بلکــه یــک مقیــاس اســت کــه بــه »یک 
به طــور  می شــود.  اطــلاق  مــتر«  میلیــاردم 
 ”Nanotechnology“ خلاصــه، نانوفنــاوری یــا
به معنــی انجــام مهندســی مــواد در ابعــاد 
ــا خــواص  ــوادی ب ــی و ســاخت م اتمی-مولکول
ــت. ذرات  ــو اس ــاد نان ــاوت در ابع ــلاً متف کام
ــات شــیمیایی  ــو، دارای خصوصی در ســطح نان
ــرد  ــای منف ــه مولکول ه ــی هســتند ک و فیزیک
ــات  ــن خصوصی ــا، ای ــوده ای از مولکول ه ــا ت ی

ــد. را ندارن
بــرای  رقیبــی  می تــوان  را  نانوشــیمی     
ــور از  ــی و نوظه ــی فرع ــک و گرایش نانوفیزی
ــد آن  شــیمی حالــت جامــد دانســت کــه تأکی
ــای  ــا روش ه ــواد ب ــنتز( نانوم ــاخت )س ــر س ب

شــیمیایی بــدون جنبه هــای 
تهیــه ی  و  مهندســی 
قطعــات کوچــک نانومــتری 
بعــدی  یــا ســه  یــک، دو 
توجــه  هم اکنــون  اســت. 
مــواد  بــه  زیــادی  بســیار 
می شــود؛  نانومقیــاس 
ــواص  ــواد خ ــن م ــه ای چراک
جدیــدی را بــروز می دهنــد 
از  عمــده  به طــور  کــه 
انــدازه ی کوچــک و محــدود 

آن هــا نتیجــه شــده اســت. یــک نانوشــیمی دان 
از  شروع  بــا  را  خــود  هــدف  می توانــد 
یــک اتــم در نظــر بگیــرد؛ درحالیکــه یــک 
نانوفیزیــک دان تمایــل دارد تــا از تــوده ی مــاده 
کار خــود را آغــاز کنــد. ســاخت و ســازمان 
دادن مــواد در مقیــاس نانــو در شرایــط ملایــم 
ــه  ــان، ب ــک زم ــم در ی ــک ات ــده ی ی و کنترل ش
جــای دســتکاری تــوده ای از مــاده بایــد در 
اصــل روشــی قابــل تکــرار بــرای تولیــد مــوادی 

باشــد کــه انــدازه و شــکل ایده آلــی دارنــد. 
ــش  ــکل ۱ نمای ــه در ش ــن مقایس ــی از ای کارتون

داده شــده اســت.

به عنــوان  پدیــا  ویکــی  در  نانوشــیمی    
شــاخه ای از علــوم نانــو معرفــی شــده اســت 
کــه تمرکــز آن روی تولیــد و واکنش هــای 
ــا ۱۰۰۰  ــو در اندازه هــای بیــن ۱ ت مــواد نان
ــای  ــش در زمینه ه ــن دان ــت. ای ــتر اس نانوم
ــه ســوخت، پلیمــر، رنــگ،  مختلفــی از جمل
ســاخت وســاز، پوشــاک، دارو، خــوراک و 
ــیمی  ــه ش ــه ب ــه ک ــر آنچ ــی ه ــور کل به ط
مربــوط  مــواد  و  شــیمی  مهندســی  و 
ــه  ــت توج ــرد دارد. در حقیق ــود، کارب می ش
ــود  ــای موج ــوم و فناوری ه ــه ی عل ــه کلی ب
در مقیــاس نانــو و کار و تولیــد در ایــن 
ــای  ــه فراورده ه ــتیابی ب ــرای دس ــاس، ب مقی
بــا کیفیــت و کمیــت بهــتر یــا به عبارتــی 
کاراتــر  و  ســبک تر  محکم تــر،  ارزان تــر، 
انجــام می پذیــرد. پژوهش هــای فراوانــی 
در زمینــه ی نانوشــیمی توســط دانشــمندان 
دانشــگاه های  از  بســیاری  در  مشــهور 
تحقیقاتــی،  آزمایشــگاه های  و  جهــان 
ــت.  ــام اس ــال انج ــی در ح ــی و صنعت دولت
مراکــز، مؤسســات و شــبکه های نانوشــیمی 
در نقــاط مختلــف جهــان تأســیس شــده 
اســت. گــزارش پیشرفت هــای نانوشــیمی 
در فنــاوری نانــو در رســانه های عمومــی 
می شــوند.  تکــرار  علمــی  مجله هــای  و 
عمــوم مــردم در حــال آگاه شــدن از اجنــاس 

و خدماتــی هســتند کــه ارمغــان نانوشــیمی 
بــرای زندگــی آنــان اســت. راهردهــای ملــی 
در پژوهش هــای فنــاوری نانــو در سراسر 
جهــان بــرای دســت و پنجــه نــرم کــردن بــا 
وظیفــه ی فــوری و پیچیــده ی تعییــن اثرهای 
نانومــواد -کــه به وســیله نانوشــیمی ســاخته 
شــده اند- بــر ســلامت و زندگــی انســان، 
آغــاز شــده اســت.   جســت وجوی نانومــواد 
بی نقــص چــه از نظــر انــدازه و چــه از نظــر 
شــکل و تــلاش بــرای رشــد تک بلورهایــی 
از آنهــا -کــه ساختارشــان بــا پرتــوی ایکــس 
بــرای  باشــد- همچنــان  قابــل شناســایی 
نانوشــیمی یــک چالــش بــه شــار مــی رود. 
ایــن وضعیــت در نتیجــه ی گرایــش فزاینــده 
بــه ســمت روش هــای فیزیکــی و شــیمیایی 
شناســایی  و  جداســازی  بــرای  دیگــری 
ــا اندازه هــا  ــو ب ســاختار و خــواص مــواد نان
ــای  ــژه روش ه ــاوت به وی ــکل های متف و ش
بلورگیــری بــا انــدازه ی انتخابــی در حــال 

ــت. ــود اس بهب

زهرا صادقی
مهندسی پزشکی

دانشگاه امام رضا)ع( مشهد
ورودی 1401
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از ابن سینا و بقراطاز ابن سینا و بقراط
                      تـا اتـم و نـانــوذرات                      تـا اتـم و نـانــوذرات

نـانـو شیـمـــــینـانـو شیـمـــــی
بردهای بردهایکار کار

پزشکی و داروسازیپزشکی و داروسازی

   پزشکی:

گســترده ی  کاربردهــای  از  یکــی    
نانوشــیمی کــه بســیار در رابطــه بــا آن 
ــوان  ــت. به عن ــکی اس ــده، پزش ــق ش تحقی
ــاب از  ــای ضدآفت ــه ی کرم ه ــال در تهی مث
فنــاوری نانوشــیمی اســتفاده می شــود. 
ضدآفتــاب حــاوی نانــو ذرات اکســید روی 
و دی اکســید تیتانیــوم اســت. ایــن نانومواد 
بــا جــذب و یــا انعکاس نــور، پوســت را در 
برابــر اشــعه ی فرابنفــش حفــظ کــرده و از 

آســیب بــه آن جلوگیــری می کننــد.

    داروسازی:

ــم نانوشــیمی در دارو        اســتفاده از عل
ــه بهبــود پاســخ بــدن،  ــد ب رســانی می توان
هــدف گیــری خــاص و متابولیســم کارآمــد 

ــیاری از  ــته در بس ــم توانس ــن عل ــروزه ای ــو، ام ــاوری نان ــترش فن ــواد و گس ــتر نانوم ــناخت بیش ــا ش     ب
صنایــع مختلــف جایــگاه ویــژه ای داشــته باشــد. در ادامــه، بــه برخــی از مــوارد اســتفاده ی نانوشــیمی در 

حیطه هــای مختلــف اشــاره می کنیــم.

و غیرســمی بیانجامــد. بــه ایــن منظــور از نانومواد 
ــدن  ــه ب ــانی ب ــرای دارورس ــال ب ــده ی فع کنترل ش
اســتفاده می شــود. به عنــوان مثــال نانــوذرات 
ــالا  ــطح ب ــاحت س ــتن مس ــل داش ــیلیکا، به دلی س
ــات  ــروزه در تحقیق ــاد، ام ــری زی ــاف پذی و انعط
ــای  ــد. روش ه ــرار گرفته ان ــه ق ــورد توج ــیار م بس
بســیاری بــرای فعال ســازی مولکول هــای دارویــی 
ــتفاده از  ــا، اس ــن روش ه ــی از ای ــود دارد. یک وج
ــش دارو  ــرای رهای ــا طــول مــوج خاصــی ب ــور ب ن

محصولات نانوشیمیمحصولات نانوشیمی

)نانوکربــن(  الماس هــا  نانــو  اخیــراً،  اســت. 
بــه دلیــل غیرســمی بــودن و امــکان جــذب 
توانایــی  پوســت،  طریــق  از  خود به خــودی 
بالقــوه ای را در تحویــل دارو از خــود نشــان 

ــد.  داده ان

   درمان زخم:

ــود  ــه ی بهب ــی در زمین     نانوشــیمی کاربردهای
ــک روش  ــپینینگ« ی ــز دارد. »الکترواس ــم نی زخ
ــی  ــر بیولوژیک ــه از نظ ــت ک ــیون اس پلیمریزاس

ــا  ــود؛ ام ــی ش ــتفاده م ــت اس ــی باف در مهندس
می توانــد بــرای پانســان زخــم و همچنیــن 
تحویــل دارو نیــز کاربــردی باشــد. بــا ایــن روش 
ــر  ــه منج ــرد ک ــد ک ــی را تولی ــوان نانوالیاف می ت
بــه تکثیــر ســلول و کنــترل محیــط شــده و 
خــواص ضــد باکــتری نیــز داشــته باشــد. خــوب 
اســت بدانیــم نانــو ذرات نقــره نیــز بــرای مهــار 
برخــی ویروس هــا و باکتری هــا مفیــد اســت.

ــو، محصــولات بســیاری  ــم نان ــا گســترش عل    ب
بــا کمــک ایــن علــم تهیــه شــده و بــه مــرف 
ایــن  از  ادامــه بــه دو مــورد  رســیده اند. در 

ــرد. ــم ک ــاره خواهی ــولات اش محص

نانولوله های کربنی:

تهیــه ی  در  کربنــی  نانولوله هــای  از     
جلیقه هــای ضدگلولــه اســتفاده مــی شــود. ایــن 
ــع  ــه، مان ــروی گلول ــردن نی ــده ک ــا پراکن ــواد ب م
ــیده شــده  ــه ی پوش ــه درون ناحی ــوذ آن ب از نف

می شــوند.

مواد محافظ سطحی:

   از نانومــواد به منظــور اســتحکام ســطح بــرای 
ایجــاد لایــه ی محافــظ نــازک اســتفاده می شــود. 
از جملــه ی ایــن مــواد، »نانورپــل« اســت. ایــن 
ــص  ــز خال ــازک از کوارت ــش ن ــک پوش ــب ی ترکی

ــیار  ــی بس ــا و خوردگ ــت کــه در برابــر دم اس
مقــاوم اســت. همچنیــن به منظــور افزایــش 
ــی  ــت ارتجاع ــطح و خاصی ــری س ــاف پذی انعط
آن مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. از دیگــر 
ــری  ــور جلوگی ــه منظ ــوان ب ــش ها می ت نانوپوش
از ایجــاد لکــه و نشســتن گــرد وغبــار و آلودگــی 

اســتفاده کــرد.
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شــکل  تاریــک  انــرژی  کیهان شناســی,  در     
ــا  ــه فض ــه هم ــت ک ــرژی اس ــناخته ای از ان ناش
گیتــی را بــه صــورت فرضــی در بــر می گیــرد و 

سرعــت انبســاط جهــان را می افزایــد.
تاریــک  انــرژی  دانشــمندان,  بررســی  طبــق 
دادن  توضیــح  بــرای  فرضیــه  مقبول تریــن 
ــان  ــد جه ــر اســت کــه می گوین مشــاهدات اخی
ــا شــتاب ثابــت(  ــه افزایشــی )ب ــا آهنــگ رو ب ب
ــر اســاس هــم ارزی جــرم- منبســط می شــود. ب

انــرژی, چگالــی انــرژی تاریک بســیار کم اســت. 
در منظومــه شمســی, تقریبــاً فقــط ۶تــن انــرژی 
یافــت  پلوتــون  مــدار  شــعاع  درون  تاریــک 
ــرژی تاریــک بیشــتر  ــا ایــن حــال، ان می شــود. ب
ــرا  ــد. زی ــکیل می ده ــان را تش ــرژی جه جرم-ان
به طــور یکنواخــت در فضــا پخــش شده اســت.

    آغــاز بحــث انــرژی تاریــک را می تــوان 
ــه انتشــار نســبیت عــام در ســال 1917 ربــط  ب
ــبیت،  ــه نس ــدع نظری ــتین, مب ــرت اینش داد. آل
ــتا  ــان را ایس ــباتش جه ــه محاس ــد ک ــه ش متوج
نشــان نمی دهنــد و ایــن درحالــی اســت کــه 
آن زمــان, همــه بــاور داشــتند کــه جهــان ایســتا 

اســت و ابعــادش تغییــر نمی کنــد.
اینشــتین بــرای خنثــی کــردن پویایــی جهــان, از 
یــک ثابــت در معــادلات پیچیــده نســبیت عــام 
کیهان شناســی  ثابــت  را  آن  و  کــرد  اســتفاده 

نامیــد. بعدهــا ادویــن هابــل نشــان داد کــه بــر 
خــلاف ایــن نظریــه, جهــان در حــال گســترش و 

انبســاط اســت.
ــان  ــاز جه ــس از آغ ــد پ شــواهد نشــان می دادن
در حــدود ۱۴ میلیــارد ســال پیــش، انبســاط 
جهــان رونــدی کندشــونده داشــته اســت. ولــی 
اخترشناســان  از  گروهــی  وقتــی  ســال۱۹۹۸ 
مشــغول بررســی یــک ابرنواخــتر دوردســت 
جهــان  انبســاط  سرعــت  اندازه گیــری  بــرای 
ــر خــلاف انتظارشــان بدســت  ــزی ب ــد، چی بودن

ــد: آوردن
انبساط جهان روند تندشونده داشت!

ــز  ــود کــه نیرویــی اسرارآمی ــدان معنــی ب ــن ب ای
ــاز  ــن، آغ ــد. اي ــت می ده ــالم را سرع ــاط ع انبس

ــا انــرژی تاریــک بــود.  مواجهــه ب
     ســال ۲۰۰۲ بــود کــه پــل اشــتاین هــارت از 
دانشــگاه پرینســتون و نیــل تــورک از دانشــگاه 
کمریــج، مدلــی را بــرای آغــاز جهــان ارائــه 
کردنــد و در آن جهــان فعلــی را آخریــن فــاز از 
چرخــه بی پایــان هســتی دانســتند. مــدل ارائــه 

تاریــــــک آزادانرژی  بحـث 
اخترفیزیک

شــده توســط آنهــا نشــان مــی داد کــه مهبانــگ، 
نتیجــه برخــورد دو پوســته ســه بعــدی بســیار 
وســیع در فضایــی چهــار بعــدی اســت کــه آنهــا 

ــرده اســت: را احاطــه ک
برخــورد ایــن دو پوســته بــا یکدیگــر, پدیــده ای 
ــه مهبانــگ را آغــاز می کــرد؛ پوســته ها  شــبیه ب
از یکدیگــر جــدا و دور می شــدند و مجــددا 
میلیاردهــا ســال بعــد دوبــاره بــه یکدیگــر 

برخــورد می کردنــد.
ایــن دو محقــق بــرای تشریــح تغییــرات دمــا و 
چگالــی لحظــه انفجــار بــزرگ از تابــش ریزمــوج 
ــده،  ــا مان ــه از آن دوران برج ــی ک ــه کیهان زمین
ــر  ــا راه انجــام محاســبات ب ــد. تنه کمــک گرفتن
پایــه جهانــی کــه بارهــا و بارهــا از نــو ســاخته 

نظریــه  پیش گویی هــای  بــه  اتــکا  می شــد 
ــه  ــردن بعدهــای بیشــتر ب ــه ک ریســان و اضاف

ــود.  ــی ب مــدل چهــار بعــدی فعل
مشــکل  بیشــتر،  بعدهــای  کــردن  اضافــه 
تــازه ای را ایجــاد می کــرد. وقتــی دو پوســته 
ــر  ــای دیگ ــد، بعده ــورد می کردن ــم برخ ــا ه ب
یــا  می شــدند  فــشرده  درهــم  می بایســت 
شروع  را  بعــدی  بــا  تقــارن  و  هم زمانــی 
جــدا  هــم  از  را  صفحه هــا  کــه  می کردنــد 
کــرده بــود. در غیــر ایــن صــورت قســمت 
ــرد  ــدا می ک ــاب پی ــچ و ت ــه پی ــی از صفح بزرگ
و بــه ســیاهچاله تبدیــل می شــد؛ تکــه کوچــک 
باقیانــده هــم بــرای ســکونت و زندگــی عــادی 
باقــی می مانــد کــه پــس از چرخه هــای متعــدد، 

عکس بالا: ادوین هابل  - عکس پایین: نیل توروک
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ــن                                                                                                                             ــز از بی ــده نی ــک باقی مان ــای کوچ ــن فض ای
ــن  ــه نظــر نمی رســد جهــان مــا چنی می رفــت. ب

ــد! ــته باش ــی داش پایان
ــروز  ــه ام ــک ک ــرژی تاری ــور آن ــدون حض     ب
باشــد،  ضدگرانــش  نیرویــی  بایــد  می دانیــم 
بــه  صفحه هــا  از  زیــادی  بســیار  تعــداد 
فضــای  و  می شــدند  تبدیــل  ســیاهچاله 
محــدودی بــرای ادامــه حیــات باقــی می مانــد. 
محاســبات اشــتاین هــارت و تــوروک همــراه بــا 
تحقیقــات انجام شــده در پرینســتون، نشــان 
می دهــد وقتــی انــرژی تاریــک بــه صحنــه وارد 
می شــود، ایــن چرخــه قابــل قبــول و بــاور پذیــر 
ــرژی  ــز ان ــی نی ــای قبل ــد. در مدل ه ــد ش خواه
تاریــک وجــود داشــت، امــا تنهــا تناوب هــا 
را ثبــات می بخشــید و بنابرایــن بیــش از ۱۰ 

میلیــارد ســال از عمــرش نمی گذشــت.
ــرژی  ــه ان ــی داد ک ــان م ــن دو نش ــبات ای محاس
ــود  ــش وج ــال پی ــا س ــد از میلیارده ــک بای تاری
ــرای پایــداری جهــان  داشــته باشــد و بودنــش ب
قابــل ســکنی کامــلا ضروری بــه نظــر می رســد. 
ــکونت  ــل س ــط قاب ــورد محی ــر برخ ــس از ه پ
ــم در  ــاز ه ــه ب ــد ک ــترش یاب ــدر گس ــد آن ق بای
برخوردهــای بعــدی کــه در دوره هــای چنــد 

صــد میلیــارد ســاله روی می دهــد، قســمتی
از آن باقی بماند.

ارائــه  تاریــک  آنــرژی  بــرای  شــکل  دو    
کــه  کیهان شناســی  ثابــت  یکــی  شده اســت. 
ــه به طــور  ــت اســت ک ــرژی ثاب ــی ان ــک چگال ی
دیگــری  و  می کنــد؛  پــر  را  جهــان  همگــن 
میدان هــای اســکالر، کمیت هایــی دینامیکــی 
کــه چگالــی انــرژی آن هــا می توانــد در فضــا و 

ــد. ــر کن ــان تغیی زم
اســکالر)برداری(  میدان هــای  از  بخش هایــی 
ــولاً در  ــم معم ــتند ه ــت هس ــا ثاب ــه در فض ک

می شــوند. شــمرده  کیهان شناســی  ثابــت 
بــه  می توانــد  کیهان شناســی  ثابــت 
انــرژی                                                                                                                                           کــه  شــود  فرمول بنــدی  گونــه ای 
کــه  اســکالری  میدان هــای  باشــد.  خــلاً 
ســختی                                                                                                                                             بــه  می کننــد  تغییــر  فضــا  در 
بــاز  کیهان شناســی  ثابــت  از  می تواننــد 
ــت  ــن اس ــرات ممک ــرا تغیی ــوند، زی ــناخته ش ش

باشــد.  آهســته  فوق العــاده 
ــاد      به طــور کلــی انــرژی تاریــک حــدود هفت
و  می دهــد  تشــکیل  را  جهــان  از  درصــد 
ــام اینشــتین  ــا نســبیت ع ــگ ب رابطــه ای تنگاتن
دارد و نقــش آن ایجــاد گرانــش دافعــه ای بــا 
ــه  ــش دافع ــی گران ــت. معن ــت اس ــتاب مثب ش
ــرژی  ــن ان ــه ای ــن اســت ک ــت ای ــا شــتاب مثب ب
اجســام را دور کــرده و قــدرت آن در طــول 

زمــان بیشــتر می شــود.
    ایــن انــرژی غیــر از تشــابه اســمی بــه مــاده 
تاریــک، بــه آن مرتبــط نیــز هســت. مــاده 
تاریــک گرانــش جهــان را افزایــش می دهــد، امــا 
ــد. ــه می کن ــرو مقابل ــن نی ــا ای ــک ب ــرژی تاری ان
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