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ــت  ــتۀ زیس ــوورود رش ــجویان ن ــه دانش ــدم ب ــر مق ــن خی ضم
شناســی گیاهــی، در ایــن بخــش مــا قصــد داریــم بــرای شــما 
بــه طــور مختصــر ایــن رشــته و گرایشــات آن را معرفــی کنیــم.
• زیست شناســی گیاهــی بــرای چــه داوطلبانــی مناســب 

؟  شــد می با
دانشــجویان ایــن رشــته اغلــب کســانی هســتند کــه بــا علاقــۀ 
ــن  ــط اطرافشــان وارد ای ــه اکوسیســتم و محی ــی کمــک ب درون

ــوند.  ــته می ش رش
ــان  ــرفت جه ــا پیش ــا ب ــن روزه ــد، ای ــه می دانی ــور ک همانط
و همچنیــن رشــد بی نهایــت صنعــت، شــاهد آســیب های 
ــه محیــط  زیســت هســتیم. ماننــد گرمایــش زمیــن و  ــادی ب زی
ــی و  ــش های گیاه ــن پوش ــن رفت ــرب آن، از بی ــای مخ پیامده
صدمــات جــدی ای کــه در حــال وارد شــدن بــه محیــط زیســت 
ــی کــه  ــا مهارت های ــن رشــته ب ــن رو شــما در ای هســتند. از ای
ــای  ــر کــردن دنی ــه نحــوی در صــدد بهت ــد ، ب آمــوزش می بینی

پیرامونمــان درمی آییــد. 
زیســت شناســی گیاهــی بــه ســاختار متنــوع گیاهــان و همچنین 
ــل  ــدت تحصی ــما در م ــردازد. ش ــا می پ ــی آن ه ــل ژنتیک تحلی
ــواع  ــوی ان ــد و نم ــرای رش ــتم های لازم ب ــواع اکوسیس ــا ان ب
ــان  ــه گیاه ــت ب ــن اس ــه ممک ــیب هایی ک ــل آس ــان و عل گیاه

ــوید. ــنا می ش ــود، آش وارد ش

مباحــث مــورد مطالعــه در رشــتۀ زیســت شناســی گیاهــی 
شــامل چــه مباحثــی هســتند؟

فیزیولوژی گیاهی
گیاه شناسی
ریخت زایی

اندام زایی در گیاهان
بیوشیمی

جلبک شناسی

ــات  ــع تحصی ــی در مقاط ــت گیاه ــتۀ زیس ــات رش گرایش
ــد؟ ــته هایی می باش ــه رش ــامل چ ــی ش تکمیل

ــامل  ــلات ش ــع تحصی ــی در مقط ــی گیاه ــتۀ زیست شناس رش
ــود:  ــر می ش ــات زی گرایش

فیزیولوژی گیاهی 
سیستماتیک گیاهی

اکولوژی)بوم شناسی(گیاهی 
زیست شناسی تکوینی

 
فیزیولوژی گیاهی: 

 فیزیولــوژی گیاهــی شــامل مطالعــه کلیــه فعالیت هــای داخلــی 
ــا  ــط ب ــی مرتب ــیمیایی و فیزیک ــای ش ــی فرآینده ــان یعن گیاه
حیــات و رشــد و تکامــل گیاهــان  و شــامل مطالعــه در مقیــاس 

انــدازه و زمــان اســت. 
در مقیــاس کوچــک، ایــن رشــته شــامل ســاز و کار و بررســی 
ــی آب،  ــار داخل ــنتز و انتش ــد فتوس ــی فراین ــات مولکول واکنش
مــواد معدنــی و مــواد مغــذی می باشــد. و در مقیــاس وســیع تر، 
ــودن، دورۀ  ــی ب ــاه، فصل ــای رشــد گی شــامل بررســی فرآینده

ــاه می شــود.  ــل در گی ــد مث ــرل تولی خــواب و کنت
ــوژی گیاهــی شــامل فیتوشــیمی  و  ــی فیزیول ــر شــاخۀ اصل زی

ــتند.  ــوژی   هس فیتوپاتول
هدف از مطالعۀ فیزیولوژی گیاهی چه می باشد؟ 

ــد،  ــی کار می کنن ــوژی گیاه ــر روی فیزیول ــه ب ــمندانی ک دانش
عملکردهــای داخلــی گیاهــان ماننــد تولیــد هورمــون، حــرکات 
گیاهــان و رشــد و نمــو آن هــا را بررســی می کننــد. وهمچنیــن 
متابولیســم و پاســخ گیاهــان بــه محیــط را مــورد بررســی قــرار 

می دهنــد. 
فیتوشــیمی نیــز یکــی از شــاخه های فیزیولــوژی گیاهــی 
ــردازد.  ــان می پ ــیمیایی گیاه ــواد ش ــه م ــه مطالع ــه ب ــت ک اس
ســاختار  توصیــف  در  ســعی  شــیمی درمانی  متخصصــان 
متابولیت هــای ثانویــه موجــود در گیاهــان، عملکــرد ایــن 
ــن  ــنتز ای ــاه و بیوس ــان و گی ــی انس ــات در زیست شناس ترکیب

ــد. ــات دارن ترکیب
ــی  ــوژی گیاه ــاخه های فیزیول ــر ش ــی از زی ــوژی یک فیتوپاتول
کنتــرل  همچنیــن  و  عوامــل  بررســی  بــه  کــه  می باشــد 
ــن  ــردازد. ای ــاه می پ ــه گی ــان ب ــل آسیب رس ــا و عوام بیماری ه

علــم دارای اهمیــت بســیاری می باشــد و همچنیــن در حــوزۀ 
کشــاورزی و صنعــت بســیار کاربــردی اســت؛ چــرا کــه 

ــن  ــدر رفت ــوان از ه ــم می ت ــن عل ــری ای ــه کارگی ــا ب ب
ــود  ــن بهب ــرد و همچنی ــری ک ــی جلوگی ــع غذای مناب

ــید. ــهیل بخش ــا را تس آن ه

سیستماتیک گیاهی: 
شــاخه های  از  یکــی  گیاهــی  سیســتماتیک 
زیســت شناســی  علــم  در  مهــم  و  قدیمــی 
گیاهــی و بــه معنــی رده بنــدی گیاهــی اســت و 
بــه ســه مقولــه تاکســونومی، بیوسیســتماتیک و 
ــدی  ــناختی( طبقه بن ــی )تبارش ــی مولکول فیلوژن
ــات مشــخص  ــته اختلاف ــن رش ــود. در ای می ش
ــرار  ــی ق ــورده بررس ــف م ــان مختل ــن گیاه بی

می گیــرد.
شناســایی،  توصیــف،  شــامل  تاکســونومی: 
در  اســت.  گیاهــان  طبقه بنــدی  و  نام گــذاری 

ــان  ــی، زب ــع گیاه شناس ــا مناب ــنایی ب ــم آش ــن عل ای
اصطلاحــات  ریخت شــناختی،  صفــات  لاتیــن، 
هــا(،  )رســتنی  فلــور  کتاب هــای  گیاه شناســی، 
پــرس  جمــع آوری،  روش هــای  هرباریوم هــا، 
ــد  ــواع کلی ــای شناســایی، ان ــان، روش ه ــردن گیاه ک
ــز  ــیار حائ ــدی بس ــتم های طبقه بن ــایی و سیس شناس

ــت. ــت اس اهمی
توصیــف: فهرســتی از ویژگی هــا یــا خصوصیــات 

ریخت شــناختی گیــاه یــا تاکســون اســت کــه بــه صفــات 
تاکســونومیک موســوم اند و تاکســون واژه ای مفیــد بــرای 
هــر گــروه در ســطوح سلســله مراتــب اســت. ســطوحی مثــل 
ــوان  ــه عن ــواده، راســته، رده و ... همگــی ب ــه، جنــس، خان گون

ــد. ــرار می گیرن ــر ق ــون مدنظ ــک تاکس ی
ــا  ــات ی ــای خصوصی ــی تشــخیص حالت ه ــه معن ــایی: ب شناس
صفــات ریخت شــناختی بــا اســتفاده از کلیــد شناســایی و 
پیداکــردن نامــی کــه اختصاصــاً بــرای مجموعــه آن خصوصیات 

وجــود دارد.
ــای  ــه در کنگره ه ــرد ک ــر می گی ــی را در ب ــذاری: اصول نام گ
جهانــی گیــاه شناســی وضــع شــده اســت. ایــن قوانیــن در کــد 
ــن  ــت. ای ــده اس ــی ICBN درج ش ــذاری گیاه ــی نام گ بین المل
ــار  ــح در اختی ــام صحی ــاب ن ــرای انتخ ــی را ب ــد، روش های ک

می گــذارد.

قــرار دادن  از  اســت  طبقه بنــدی: عبــارت 
خصوصیــات  بــا  گروه هایــی  در  گیاهــان 
ایــن  کــردن  ردیــف  ســپس  و  مشــترک 
منظــم. سیســتمی  صــورت  بــه  گروه هــا 

بــه  مربــوط  گیاهــی:  بیوسیســتماتیک 
ســیتولوژیک  اکولوژیــک،  پژوهش هــای 
)شــمارش کروموزومــی، بررســی تعــداد، 
ســاختار و رفتــار کرومــوزوم(، ژنتیــک و 
سیســتماتیک(  )شــیمی  کموتاکســونومی 

. د می شــو

معرفی زیست شناسی گیاهی

فهرست

زیستآوا
فصلنامه علمی

سال اول/ شماره اول/ بهمن ماه 1401

صاحبامتیاز: امیرحسین پنجه باشی

مدیرمسئول: نرگس عبدالهی مقدم

سردبیر: بهناز نداف شرقی

دبیرتحریریه: نعیم ناصری

صفحهآرایی: امیرحسین پنجه باشی

ویراستار: مائده چنارانی

هیئتتحریریه:
ناصــری،  نعیــم  شــرقی،  نــداف  بهنــاز  فتاحــی،  فرنــام 
عبدالهــی  نرگــس  بــرادران،  همــا  محمــودی،  پریســا 
ــری،  ــدوی جعف ــراب مه ــی، مه ــین میرزای ــدم، امیرحس مق
ــل،  ــرا عام ــی، زه ــده رحمان ــی، حمی ــین پنجه باش امیرحس

نازنیــن نعمتــی، النــاز شــیردل

شمارهمجوز: 14012248

@zistava_mag :آدرسفضایمجازی

استادراهنما: دکتر عاطفه پیرانی اسگوئی

آغازین معرفی زیست شناسی گیاهیسخن 

دکتر احمد پارسا

پروجریا

اپلیکیشن

چوب مصنوعی!

 soil and ecosystem
ecology lab

درخشنده گیاهان 

سوالبارد بذر  جهانی  خزانه 

مصاحبه با دکتر پیرانی

ــده  ــار ای ــتین ب ــرای نخس ــه ب ــود ک ــال ب ــاه امس ــت م اردیبهش
ــم رســید. در آن  ــه ذهن تشــکیل و انتشــار نشــریه ای زیســتی ب
زمــان کــه اولیــن روزهــای حضــوری شــدن دانشــگاه هــم بــود 
پیــش از هــر زمــان دیگــری مشــکلات و آینــده نامبهــم رشــته 
ــی  ــا کمــک دوســتان به فکــر ایجــاد فضای ــدم و ب خــودم را دی
ــا حمایــت اســتاد  بــرای کار و یادگیــری افتادیــم. پــس از آن ب
ــتان  ــگوئی و دوس ــی اس ــه پیران ــر عاطف ــم دکت ــدر خان گرانق
ــده  ــنامه نشــریه آم ــا در شناس ــام آن ه ــه ن ــلاش ک ــز و پرت عزی
اســت، زیســت آوا تشــکیل شــد تــا فــرای یــک نشــریه 
دانشــگاهی محلــی بــرای هم اندیشــی و همــکاری دانشــجویان 
زیست شناســی  دانشــجویان  بالخصــوص  زیست شناســی 

ــد. ــی دانشــگاه فردوســی مشــهد باش گیاه
ــش  ــده از زیســت آوا پی ــه در آین ــن اســت ک ــر ای ــا ب ــعی م س
ــد و بشــنوید. اگــر شــما هــم  از یــک نشــریه دانشــگاهی ببینی
ــا از  ــا م ــم زیســت آوا باشــید ب ــار تی ــا در کن ــد ت دوســت داری
طریــق zistava_admin@ در ارتبــاط باشــید. در پایــان از 
ــن  ــر اولی ــکن QR code زی ــا اس ــا ب ــم ت ــوت می کنی ــما دع ش

ــنوید. ــی رو بش ــت شناس ــاره زیس ــا درب ــت م پادکس
امیرحسین پنجه باشی

صاحب امتیاز زیست آوا

به نام خدا

« گوینده: زهرا عامل
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فیلوژنــی )تبــار شناســی(: بــه بررســی و 
تاکســون ها،  خویشــاوندی  روابــط  تعییــن 
خطــوط اجــدادی و منشــا پیدایــش جانــداران 
ــات  ــر صف ــلاوه ب ــی ع ــردازد. در فیلوژن می پ
ــل  ــی مث ــای ملکول ــناختی، از داده ه ریخت ش
توالــی DNA موجــود در هســته، کلروپلاســت 

ــود. ــتفاده می ش ــدری اس ــا میتوکن و ی

اکولوژی)بوم شناسی( گیاهی:
 دانــش اکولــوژی مجموعــه شــناخت هایی 
ــر  ــط ب ــرات محی ــاره اث ــه انســان درب اســت ک
روی موجــودات زنــده، اثــرات موجــود زنــده 
ــن  ــل بی ــات متقاب ــط و ارتباط ــر روی محی ب

ــده دارد. ــودات زن موج
جهــان متشــکل از تنــوع عظیمــی از موجودات 
زنــده اســت و اگــر متمایــل بــه دانســتن آن هــا 
هســتید، پــس بوم شــناس بــودن می توانــد 
ــد.  ــما باش ــرای ش ــبی ب ــغلی مناس ــاب ش انتخ
ــوان یــک بوم شــناس از شــما خواســته  ــه عن ب
ــط را  ــن و محی ــن زمی ــه بی ــه رابط ــود ک می ش
مطالعــه کنیــد. و شــما همچنیــن می توانیــد در 

زمینــه حفاظــت از طبیعــت کــه در حــال حاضــر 
ــه توجــه و مختصصــان کارکشــته دارد،  ــاز ب نی
کار کنیــد. افــرادی کــه شــغل خود را بــه عنوان 
دانشــمندانی  انتخــاب می کننــد،  بوم شــناس 
هســتند کــه در مــورد چگونگــی تعامــل موجــودات 
ــط خــود مطالعــه  ــا محی ــات و گیاهــان ب ــد حیوان ــده مانن زن
ــت  ــرای حفاظ ــزار لازم ب ــش و اب ــناس دان ــد. کار بوم ش می کنن
ــی آورد. بوم شناســان از تخصــص خــود  ــان م ــه ارمغ از آن را ب
بــرای حــل مشــکلات زیســت محیطی اســتفاده می کننــد. 
ــتم  ــک اکوسیس ــر در ی ــل موث ــی عوام ــامل بررس ــن کار ش ای
ــا  ــنهادی ی ــات پیش ــی اقدام ــرات احتمال ــی اث ــفته، پیش بین آش
ــت  ــن اس ــناس ممک ــت. بوم ش ــدار اس ــیوه های پای ــی ش طراح
ــا  ــل داده ه ــه و تحلی ــع آوری و تجزی ــرای جم ــی ب کار میدان
ــتگاه  ــد زیس ــا تأیی ــی ی ــا ارزیاب ــی ی ــرایط محیط ــورد ش در م
ــوم شــناس از اطلاعاتــی کــه جمــع آوری  انجــام دهــد. یــک ب
ــا پروژه هــای  ــرای برنامه ریــزی مدیریــت زیســتگاه ی می کنــد ب
ــا  ــع، برنامه ه ــا، مناب ــه روش ه ــط زیســت، از جمل ــت محی مرم
ــه  ــود را ب ــغل خ ــه ش ــرادی ک ــد. اف ــتفاده می کن ــه اس و بودج
انتخــاب می کننــد، توصیه هــای خــود  بوم شــناس  عنــوان 
ــب  ــت گذاران، اغل ــتریان و سیاس ــن، مش ــان زمی ــه صاحب را ب
بــا نقشــه های تهیــه شــده توســط سیســتم های اطلاعــات 
جغرافیایــی )GIS( یــا نمودارهایــی کــه بــا برنامه هــای طراحــی 
ــد. ــال می کنن ــده اند ، ارس ــاد ش ــه )CAD( ایج ــک رایان ــه کم ب

زیست شناسی تکوینی: 
بــه مطالعــه فراینــد رشــد و تکویــن حیوانــات و گیاهــان 
می پــردازد. زیست شناســی تکوینــی همچنیــن شــاخه هایی 
ــی،  ــل غیرجنس ــد مث ــازی، تولی ــون بازس ــی چ از زیست شناس
دگردیســی و رشــد و تمایــز یاخته هــای بنیــادی در موجــودات 

ــرد. ــر می گی ــغ را در ب بال

ــی  ــتۀ زیست شناس ــان رش ــازار کار فارغ التحصی ب
ــوند؟  ــی می ش ــه حوزه های ــه چ ــوط ب ــی مرب گیاه

دکتــر احمــد پارســا بــه عنــوان پــدر دانــش گیاه شناســی نویــن 
ایــران محســوب می شــود کــه بیــش از ۶۰ ســال از عمــر خــود 
را بــه تحقیــق و تفحــص دربــاره طبیعــت ایــران اختصــاص داد 

و مــوزه علــوم طبیعــی را تاســیس کــرد.
»مــن از سرنوشــت مــوزه تاریــخ طبیعــی خــودم بســیار 
ناراحتــم. آن کلکســیون معظــم زمین شناســی )فســیل و ســنگ( 
ــه  و جانورشناســی و گیاه شناســی چــه شــد؟ مــن از هــر نمون
ــو«  ــه در »کی ــتم ک ــا داش ــد ت ــا چن ــی ی ــی، یک ــان ایران گیاه
ــه  ــت هم ــا سرنوش ــودم. گوی ــرده ب ــذاری ک ــت نام گ ــه دق ب
ــلاع و  ــر بی اط ــد نف ــده چن ــت و عه ــه دس ــیون ها را ب کلکس
مغــرض داده بودنــد«. ایــن بخشــی از نامــه دکتــر احمــد پارســا 
بــه دکتــر احمــد قهرمــان از شــاگردان خــود اســت کــه نشــان از 

دغدغه منــدی ایــن اســتاد رشــته گیاه شناســی می دهــد.

تولد و تحصیات
ــراران  ــر ۱۲۸۶ خورشــیدی در ت ــر احمــد پارســا در ۲۰ تی دکت
ــود را در  ــی خ ــلات ابتدای ــد. وی تحصی ــا آم ــه دنی ــرش ب تف
ــه  ــتان را در مدرس ــران و دوره اول دبیرس ــت ته ــتان هدای دبس
ــام دوره دوم متوســطه  ــس از اتم ــاند. پ ــان رس ــه پای ــس ب آلیان
در دارالمعلمیــن متوســطه بــه تحصیــل علــوم طبیعــی در 
دارالمعلمیــن عالــی تهــران و پــس از آن دانشــگاه رن و پوآتیــه 
ــری گیاه  شناســی از  ــت دکت ــس از دریاف فرانســه پرداخــت و پ

ــت. ــران بازگش ــه ای ــه ب فرانس

تدریس و پژوهش
پروفســور پارســا در ۱۳۱۴ خورشــیدی ابتدا در ســمت دانشــیار 
علــوم طبیعــی و پــس از آن در مقــام اســتاد گیاه  شناســی 
دانشــکده علــوم دانش ســرای عالــی اســتخدام شــد و در 
ــه جمــع  آوری نمونه  هــای  ــه پژوهشــی خــود ب نخســتین مرحل
ــراه بعضــی از  ــه هم ــس از آن ب ــرش پرداخــت و پ ــی تف گیاه
شــاگردانش نمونه هــای دیگــر نقــاط ایــران را گــردآوری کــرد. 
وی در فاصلــه ســال های ۱۳۲۱ تــا ۱۳۲۹ خورشــیدی نخســتین 
ــان  ــه زب ــران« ب ــور »دولی ــام فل ــه ن ــران را ب ــتقل ای ــور مس فل
فرانســه تألیــف کــرد کــه در پنــج جلــد و بیــش از هفــت هــزار 
ــه کار  ــد. اگرچ ــر ش ــگ منتش ــرف وزارت فرهن ــه از ط صفح
تحقیــق و پژوهــش در آن زمــان بســیار ســخت بــود، امــا ایــن 
ــقت های  ــل مش ــه و تحم ــر و حوصل ــا صب ــگاه ب ــتاد دانش اس
ــان  ــاند. در هم ــان رس ــه پای ــور را ب ــن فل ــف ای ــیار، تألی بس
ــش  ــی پی ــتند. حت ــا می نوش ــران را خارجی ه ــور ای ــان فل زم
از آن نیــز، اتریشــی ها و آلمانی هــا، فلــور ایــران را جمــع 
آوری می کردنــد. گونه هــای گیاهــی ایــران، گاه از طریــق 
ــد،  ــد و بع ــل می ش ــورها منتق ــن کش ــه ای ــی ب ــران اروپای تاج
ــا  ــر پارس ــی آورد و دکت ــر درم ــورها س ــن کش ــای ای از موزه ه
در آن شــرایط حــس می کــرد کــه بایــد کاری کنــد و فلــور را 

تالیــف کــرد.
ــورد  ــا در م ــد پارس ــاوندان احم ــا از خویش ــدرت الله پارس ق

ــه  ــال ۱۳۲۷ ک ــدود س ــد: »در ح ــران می گوی ــور ای ــتن فل نوش
ــل  ــان در فص ــردم، ایش ــل می ک ــتان تحصی ــن در دوره دبیرس م
ــرداری و تحقیــق  ــه تفــرش آمــده و ســرگرم نمونه ب تابســتان ب
ــه  ــد. وی روزان ــه می ش ــای منطق ــان کوه ه ــا گیاه ــاط ب در ارتب
ــان  ــه زب ــاب ب ــتن کت ــه نوش ــود را ب ــت خ ــاعت از وق ۱۰ س
ــورت  ــه ص ــود را ب ــته های خ ــرد و نوش ــپری می ک ــه س فرانس
مســتمر، بــرای چــاپ مجموعــه کتــاب »فلورایــران« بــه تهــران 
و وزارت فرهنــگ می فرســتاد. ایــن مجموعــه ســرانجام در 

ــان رســید و چــاپ شــد. ــه پای ســال ۱۳۲۹ ب
ــی  ــه بررس ــش، ب ــن پژوه ــر ای ــلاوه ب ــا ع ــر پارس دکت

گیاهــان کشــورهای دیگــر نیــز می پرداخــت و تحقیــق 
ــه  ــه داد. ب ــا ســال ها ادام ــران را ت ــر روی گیاهــان ای ب
ــوان  ــه عن ــاب ب ــد کت ــج جل ــا پن ــه بعده ــوری ک ط
متمــم کتــاب »فلــور ایــران« منتشــر کــرد. همچنیــن 
ــار دیگــر در کتاب هــای خــود،  در اواخــر عمــر، ب
ــدی از آن را  ــخه جدی ــرد و نس ــر ک ــد نظ تجدی
ــود  ــاگرد خ ــی، ش ــن ملک ــک زین العابدی ــا کم ب
تهیــه کــرد. احمــد قهرمــان از شــاگردان او 
دربــاره کار بــزرگ وی می گویــد: »اگــر بــه 
دورانــی کــه اســتاد پارســا، کارهــای تحقیقاتــی 
علمــی و پایــه ای خــود را بــرای تالیــف کتــاب 
ــم، متوجــه  ــران آغــاز کــرد توجــه کنی ــور ای فل
ــه  ــا چ ــزرگ ب ــن کار ب ــاز ای ــه آغ ــویم ک می ش

دشــواری ها و مشــکلاتی همــراه بــود و نــگارش 
آن تــا چــه انــدازه بــه صبــر و حوصلــه، پشــتکار 

و تحمــل نیــاز داشــت. بــا توجــه بــه ایــن واقعیــت 
ــه،  کــه فلورهــای کشــورهایی چــون عــراق و ترکی
ــده  ــه ش ــی تهی ــمندان اروپای ــط دانش ــی توس همگ
اســت، ارزش کار اســتاد پارســا بیشــتر نمایــان 

می شــود.«
ــی های  ــت در بررس ــی توانس ــتاد گیاه شناس ــن اس ای
تــرادف  کشــور،  داخــل  و  خــارج  در  خــود 

را  گیاهــی  گونه هــای  از  بســیاری  گیاه شــناختی 
ــه  ــد. چــرا ک ــری کن ــرار آن، جلوگی ــد و از تک نشــان ده

نمونه هــای گیاهــان ایــران را گیاه شناســان و پژوهشــگران 
اروپایــی در مــدت حــدود ۲ ســده و نیــم، از نواحــی مختلــف 
گــرد آورده و بی توجــه بــه کارهــای دیگــران مســتقلًا بررســی 
و نام گــذاری کــرده بودنــد و از ایــن رو نام هــای علمــی 
ــود  ــان ب ــرادف بســیاری در نوشــته های گیاه شــناختی اروپایی مت

ــود. ــده ب ــراه کنن ــه گم ک

تاسیس موزه طبیعی ایران
پارســا در ۱۳۲۴ خورشــیدی مــوزه علــوم طبیعــی را بــا بودجــه 
وزارت فرهنــگ در قســمتی از ســاختمان بــزرگ دبســتان 
ــران باســتان(  ــل مــوزه ای حکیــم نظامــی ســابق )واقــع در مقاب
تأســیس کــرد و گیاهــان گــردآوری شــده را بــه منظور تأســیس 

»هرباریــوم ملــی« بــه آن مــوزه انتقــال داد و بــه 
ــی  ــوم طبیع ــوزه عل ــوم م ــب »هرباری ــن ترتی ای
ایــران« را بنیان گذاشــت. در ۱۳۳۳ خورشــیدی، 
وزارت فرهنــگ بــه علــت تفکیــک بودجــه اش 

دکتر احمد پارسا

ــر  ــای زی ــد در حوزه ه ــته می توانن ــن رش ــلان ای ــارغ التحصی ف
فعالیــت داشــته باشــند:

باغبانی مدرن
اصلاح نژاد

تکثیر گیاهان
تهیه مواد غذایی

مصالحی مانند چوب، روغن، لاستیک، فیبر
کشاورزی و جنگل داری

حفظ تنوع زیستی
اصلاح ژنتیک

تولید انرژی
مدیریت محیط زیست

ــوان  ــدار می ت ــغلی پرطرف ــای ش ــه فرصت ه ــن از جمل همچنی
بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد: 

ــر اســاس مــدرک و  ــوان اســتاد در دانشــگاه ب ــه عن تدریــس ب
ــی ــه تحصیل رزوم

تدریس دروس آزمایشگاهی مداری و دانشگاه ها
ــا  ــی ی ــناس آزمایشــگاه های تحقیقات ــوان کارش ــه عن ــت ب فعالی

تشــخیص طبــی
فعالیت به عنوان پژوهشگر و محقق
فعالیت به عنوان تکنسین آزمایشگاه

کارخانه های تولید فراورده های آزمایشگاهی
تولیدکننده محتوای علمی و تخصصی

« بهناز نداف شرقی
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از بودجــه دانشــگاه، بودجــه ایــن مــوزه را قطــع و نیــاز خــود را بــه محــل آن اعــلام کــرد و هرباریــوم و اشــیای مــوزه بــه 
ناچــار بــه ســاختمان دانشــکده علــوم دانشــگاه تهــران منتقــل شــد. بــا مأموریــت دکتــر پارســا در ۱۳۳۵ خورشــیدی 
بــه آمریــکا، سرپرســتی مــوزه بــه »علــی زرگــری« واگــذار شــد و ســپس در همــان ســال، بــا تأســیس »مؤسســه 
مطالعــات مناطــق خشــک« در دانشــگاه تهــران، گیاهــان ایــن مــوزه بــه ایــن مؤسســه منتقــل شــد کــه متأســفانه 
ــوم  ــوزه عل ــوم م ــام »هرباری ــب، ن ــن ترتی ــه ای از آن ســنگ ها و فســیل ها دیگــر اطلاعــی در دســت نیســت و ب
طبیعــی« از میــان رفــت. زرگــری مســئولیت هرباریــوم مؤسســه مطالعــات مناطــق خشــک را تــا ســال ۱۳۴۰ بــه عهــده 
داشــت. بــا انحــلال ایــن مؤسســه، گیاهــان هرباریــوم آن بــه دانش ســرای عالــی انتقــال یافــت و پــس از آن »دکتــر گل گلاب« 
ایــن نمونه هــا را بــه دانشــکده داروســازی انتقــال داد. احمــد قهرمــان در ایــن بــاره می گویــد: »یــادم می آیــد کــه بــا دکتــر شــیبانی، 
رییــس وقــت دانشــگاه تهــران، رفتیــم پیــش ایشــان و گفتیــم کــه ایــن نمونه هــا را پــس بدهنــد و در حالــی کــه مــا بــا تــورم نیــروی 
کار مواجــه بودیــم، گیاهــان هنــوز همان جــا بــود. بعــد از انقــلاب هــم، خیلــی ســعی کردیــم کــه آن هــا را پــس بگیریــم امــا نشــد«. 
بــه ایــن ترتیــب »هرباریــوم« پروفســور پارســا کــه تقریبــاً حــاوی همــه ایــن گیاهــان در فلــور ایــران بــود در ایــن دســت بــه دســت 

ــت. ــن رف ــدن ها از بی ش

تالیفات
احمــد پارســا دارای مقــالات بســیاری در مــورد فلــور ایــران در مجــلات بین المللــی بــه خصــوص در نشــریه علمــی گیاه شناســی 
ــاب  ــه، کت ــاب دارونام ــران، کت ــمال ای ــان ش ــاب گیاه ــد کت ــوان ۲ جل ــی می ت ــان فارس ــه زب ــات او ب ــت. از تألیف ــدن اس ــو« لن »کی
 Flord اندام شناســی گیاهــان، ســه جلــد کتــاب تیره شناســی یــا تاکســونومی گیاهــان آونــدی نــام بــرد. همچنیــن کتــاب ۱۰ جلــدی
de Liran  بــه زبــان فرانســوی، کتــاب ســه جلــدی Flora of Iran بــه انگلیســی، گــزارش مطالعــات و بررســی های جامعــه عشــایری 

ــران از نوشــته های پارســا هســتند. ــور ای ــد( و فل ــخ طبیعــی، تیره شناســی )در ۲ جل ــران، تاری ــات ای ــد(، نبات ــارس )در ۲ جل ف

درگذشت
ســرانجام پــدر گیاه شناســی ایــران در خــرداد ۱۳۷۶ خورشــیدی در ۹۰ ســالگی و در حالــی کــه هنــوز بــه حرفــه اش، ســرزمینش و 

آثــارش عشــق می ورزیــد، بــا طبیعــت و هــر آنچــه داشــت وداع کــرد و چشــم از جهــان فروبســت.

« امیرحسین میرزایی

 Soil and EcoSyStEm
 Ecology lab

آزمایشــگاه اکولــوژی خــاک و اکوسیســتم در ســال ۲۰۱۳ 
توســط Daniel Tyrkiel تأســیس شــد. در ایــن آزمایشــگاه بیــش 
از ۳۰ عضــو از جملــه کارکنــان دانشــگاهی، پژوهشــگران 
مســتقل، پژوهشــگران فــوق دکتــرا، تکنســین ها و دانشــجویان 

ــد. ــت دارن ــی فعالی ــلات تکمیل تحصی
    

هــدف اصلــی تحقیقات آن هــا ارتقــای درک اهمیــت عملکردی 
برهم کنــش هــا میــان گیاهــان و جوامــع بیولوژیکــی پیچیــده ای 
کــه در خاک هــا زندگــی می کننــد و پاســخ آن هــا بــه تغییــرات 
ــش  ــن دان ــتفاده از ای ــال اس ــه دنب ــن ب ــی اســت. همچنی محیط
ــت محیطی  ــای زیس ــرای چالش ه ــی ب ــه راه حل های ــت ارائ جه
بــزرگ ماننــد تغییــرات آب و هــوا، تخریــب زمیــن و مدیریــت 

پایــدار خــاک هســتند.
ایــن آزمایشــگاه مســتقر در دانشــگاه منچســتر در گــروه علــوم 
زمیــن و محیــط زیســت در دانشــکده علــوم و مهندســی، شــامل 
ــه  ــرای تجزی ــداری شــده ب ــد خری ــزات پیشــرفته و جدی تجهی
ــیمیایی  ــی و ش ــواص فیزیک ــیعی از خ ــف وس ــل طی و تحلی
ــاه،  ــه گی ــاقه و ریش ــات س ــه ای، صف ــای گلخان ــاک، گازه خ
و  ترکیــب  و  رادیویــی  ایزوتــوپ  و  پایــدار  ردیاب هــای 

ــت. ــی اس ــه میکروب ــرد جامع عملک
تمرکــز ایــن آزمایشــگاه بــر تعامــلات بیــن جوامــع میکروبــی 
خــاک و گیــاه و چگونگــی تنظیــم ســاختار و عملکــرد 
اکوسیســتم های زمینــی اســت. و از ایــن اطلاعــات بــرای درک 
بهتــر نحــوه واکنــش آن هــا بــه تغییــر کاربــری زمیــن و آب و 

ــود. ــتفاده می ش ــوا اس ه
ایــن پژوهش هــا بــرای توســعه یــک درک تجربــی و مفهومــی 

ــر اســتفاده می شــود: ــوارد زی از م
ــر  ــی تأثی ــا و چگونگ ــای آن ه ــی و ویژگی ه ــای گیاه • گونه ه

آن هــا بــر تنــوع زیســتی خــاک و عملکــرد اکوسیســتم.
ــذی و  ــواد مغ ــه م ــر چرخ ــاک ب ــتی خ ــوع زیس ــرات تن • تأثی

ــی. ــه گیاه ــی جامع پویای
در  کــه  همزیســت  میکوریــزای  قارچ هــای  بوم شناســی   •
ــه  ــم چرخ ــتند و تنظی ــاکن هس ــان س ــتر گیاه ــه های بیش ریش

ــاه. ــب گی ــیمیایی و تناس بیوژئوش
برهم کنش هــای  قــرار گرفتــن  تاثیــر  تحــت  • چگونگــی 

گیاهــان توســط تغییــرات آب و هوایــی.
ــرای توســعه گزینه هــای مدیریــت  ــم را ب همچنیــن ایــن مفاهی
پایــدار بــرای کشــاورزی، جنــگل داری، احیــای زمیــن و تنــوع 
ــازی  ــژه جداس ــتمی، به وی ــات اکوسیس ــه خدم ــتی و ارائ زیس

ــد.  ــه کار می برن ــد، ب ــواد مغــذی کارآم ــن و چرخــه م کرب
ایــن گــروه، پژوهش هایــی را در چندیــن ســایت میدانــی 
مختلــف در سراســر بریتانیــا و در سراســر جهــان انجــام 

می دهــد. و اکوسیســتم محلــی را بــرای تعییــن 
ســلامت خــاک و چگونگــی 

تأثیــر آن بــر گیاهــان و 
جانــوران محلــی منطقــه 
مــورد مطالعــه قــرار 
از  بخشــی  می دهــد. 
مــورد  پایگاه هــای 
مطالعــه بــه شــرح 

ــت: ــر اس زی
 Alpine grassland,(
مراتــع   )Austria

ــش ــپ، اتری آل

ــذی را  ــواد مغ ــن و م ــادی کرب ــر زی ــپ مقادی ــای آل علفزاره
ــای  ــود ج ــادی را در خ ــتی زی ــوع زیس ــد، تن ــره می کنن ذخی
ــن  ــا ای ــد. ب ــم می کنن ــز را فراه ــه و آب تمی ــذا، علوف داده و غ
حــال، آن هــا همچنیــن در حــال تجربــه تغییــرات ســریع آب و 
هــوا و تغییــر کاربــری زمیــن هســتند. ایــن آزمایشــگاه بــا کمک 
چندیــن گــروه تحقیقاتــی از دانشــگاه فنــی مونیــخ، شــبکه ای از 
ــه دره  ــتانی را در س ــات کوهس ــا ارتفاع ــی ب ــایت های میدان س
ــه  ــه چگون ــن اســت ک ــش ای ــدف آزمای ــاد کرده اســت. ه ایج
تغییــر اقلیــم و کاربــری زمیــن بــر ترکیــب و عملکــرد جامعــه 
ــر  ــیمیایی تأثی ــه بیوژئوش ــای چرخ ــاک و پیامده ــی خ میکروب
می گــذارد. ســایت اصلــی در ونــت )Vent; Austria( دارای یــک 
آزمایــش دســت کاری بــرف و پوشــش گیاهــی اســت کــه بــه 

مــدت ۳ ســال در حــال اجــرا بــوده اســت.
هــدف ایــن پــروژه توســعه و آزمایــش یــک چارچــوب 
یک پارچــه مبتنــی بــر صفــت بــرای پیش بینــی واکنــش 
جامعــه میکروبــی خــاک بــه رویدادهــای شــدید آب و هوایــی 

و پیامدهــای عملکــرد خــاک اســت. در اینجــا صفــات 
شــدید  رویدادهــای  بــه  میکروبــی  پاســخ  مســئول 

ــی  ــرات میکروب ــه اث ــا را ب ــوند و آن ه ــایی می ش شناس
ارتبــاط می دهنــد، تــا فرآیندهــای متابولیکــی اساســی 

و عملکــرد خــاک را پیش بینــی کننــد.
ــوده  ــک ت ــگل ی ــن جن ــگل Pinus sylvestris: ای جن
  )Pinus sylvestris( یکنواخــت از کاج اســکاتلندی
ــراری  ــاح تک ــش لق ــک آزمای ــه در آن ی اســت ک
ــداری ســوئد  ــات جنگل توســط موسســه تحقیق
ــده  ــام ش ــال انج ــدت ۳۰ س ــه م )Skogforsk( ب
ــوب  ــطوح رس ــایت دارای س ــن س ــت. ای اس
نیتــروژن پــس زمینــه بســیار کــم اســت، و ایــن 
ــامل  ــه ش ــکوب۱ ک ــی زیراش ــش گیاه در پوش
گونه هــای Vaccinium حســاس بــه نیتــروژن 
و گلســنگ ها اســت منعکــس می شــود. در 

ــه ای  ــوان پای ــایت به عن ــن س ــر از ای ــال حاض ح
ــارچ  ــرد ق ــر روی عملک ــی ب ــرای آزمایش های ب

ســطوح  در   )ectomycorrhizal( اکتومیکوریــز 
مختلــف در دســترس بــودن نیتــروژن اســتفاده 
ــه  ــوه مبادل ــش نح ــامل: ۱. آزمای ــن ش ــود. ای می ش
ــی  ــروژن قارچ ــع نیت ــت از مناب ــتفاده و رقاب در اس
)ECM(، تعامــل بــا در دســترس بــودن نیتــروژن 
معدنــی بــرای ایجــاد الگوهــای تنــوع قارچــی 
میکوریــز، و ۲. بررســی اینکــه چگونــه ایــن تغییــر در 

جوامــع ECM و در دســترس بــودن نیتــروژن بــر رشــد 
کاج و مبــادلات دفاعــی تأثیــر می گــذارد.

و  خــاک  اکولــوژی  گــروه 
اکوسیســتم عنــوان کــرده از 
ــه  ــانی ک ــت کس درخواس
علاقه منــد بــه پیوســتن 
هســتند  گــروه  بــه 

می کنــد: اســتقبال 
تحصیــل  »بــا 
فــوق  مقطــع  در 
لیســانس نــزد مــا 
ــی  ــت علم ــه فعالی ب
ــد. ــه دهی ــود ادام خ

پدرعلمگیاهشناسیایران
پروفسوراحمدپارسا

1376-1286

بین المللــی،  فارغ التحصیــلان  از  مــا 
بــا  همــراه  بریتانیــا،  و  اروپــا  اتحادیــه 

برنامه  هــای  بــرای  بودجــه  بــه  دسترســی 
ــروه  ــان گ ــم. کارکن ــتقبال می کنی ــری اس دکت
ــا  ــی از گرایش ه ــف متنوع ــا طی ــی م تحقیقات
را دارنــد و از همــکاری بــا شــما بــرای ایجــاد 
کــه  هیجان انگیــز  تحقیقاتــی  پروژه هــای 
پیــش  زیســت محیطی  بــزرگ  چالش هــای 
روی جامعــه را حــل می کننــد، خوشــحال 

 » می شــوند.

« نعیم ناصری
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پروجریــــــــا 
پروجریــا یــا پیــری زودرس چیســت و 

می شــود؟! داده  تشــخیص  چگونــه 
از این بیماری ژنتیکی چه می دانید؟!

پروجریــا ، نوعــی خــاص و گســترده از ســندرم 
ــندرم  ــوان س ــه عن ــه ب ــت ک ــد  اس پروجروئی
ــز شــناخته  هاچینســون - گیلفــورد  )HGPS( نی
می شــود و بــه نــام دو دانشــمند، جاناتــان 
هاچینســون  )در ســال ۱۸۸۶) و هاســتینگز 
گیلفــورد  )در ســال ۱۸۹۷( کــه بــه طــور 
ــف  ــیم و توصی ــندرم را ترس ــن س ــتقل ای مس
ــندرم های  ــت. س ــده اس ــذاری ش ــد، نامگ کردن
پروجروئیــد گروهــی از بیماری هــا هســتند کــه 
باعــث می شــوند افــراد ســریعتر از حــد معمــول 
نتیجــه  پیــر شــوند )پیــری زودرس ( و در 
ــن  ــوند. ای ــر ش ــتند ظاه ــه هس ــن تر از آنچ مس
ــرخ  ــوده و ن ــیارنادر ب ــی و بس ــاری، ژنتیک بیم
ــون  ــت میلی ــک در هش ــیوع آن ی ــی ش تخمین
پروجریــا در  بــروز  زنــده می باشــد.  تولــد 
ــه  ــان یکنواخــت اســت و هیچ گون ــر جه سراس
قومیتــی  یــا  اســتعداد جنســی، جغرافیایــی 
را نشــان نمی دهــد و از ایــن رو بیشــتر بــه 
صــورت پراکنــده در نظــر گرفتــه می شــود.

طبــق سرشــماری ها در ۱ ژوئیــه ۲۰۲۲، ۱۳۸ 
ــه ســندرم  ــلا ب ــودک و بزرگســال جــوان مبت ک
 )HGPS( پروجریــا  گیلفــورد   - هاچینســون 
در جهــان زندگــی می کننــد کــه همگــی 
ــن در ژن  ــده پروجری ــش تولیدکنن دارای جه
LMNA هســتند. و ۶۵ نفــر در رده لامینوپاتــی 

در  جهــش  دارای  و   )PL( پروجروئیــد  
مســیر لامیــن هســتند امــا پروگریــن تولیــد 
ــه  ــور ب ــار از ۵۱ کش ــن آم ــد. ای نمی کنن
ــر رســمی  ــار غی ــده اســت. آم دســت آم
 ۴۵۰ تــا   ۳۵۰ بیمــاری  از  حکایــت 

ــد. ــودک را دارن ک
در  پروجریــا  بــه  مبتــلا  کــودکان   
طبیعــی  وضعیــت  تولــد  هنــگام 
ــم را در  ــن علائ ــولاً اولی ــد. معم دارن
چنــد مــاه اول زندگــی خــود بــروز 
می دهنــد. اولیــن علائــم ممکــن 

اســت شــامل ناتوانــی در رشــد و وضعیــت پوســتی موضعــی 
ــت(  ــی در پوس ــود ایمن ــاری خ ــکلرودر)نوعی بیم ــبیه اس ش
باشــد. بــا افزایــش ســن کــودک و بــا گذشــت ۱۸ الــی ۲۴ مــاه 
ــاری بیشــتر آشــکار می شــود: ــم بیم ــس از زاده شــدن، علائ پ

«رشد محدودتر با قد و وزن کمتر از حد متوسط
«ایجاد تأخیر در رشد دندان ها و عدم نظم در آنها

«آلوپســی کامــل بــدن )ریــزش مــو(، بــه گونــه ای کــه تمامــی 
ــد. ــت می دهن ــود را از دس ــای خ ــا و مژه ه «موه

«ظاهــر متمایــز )صورتــی کوچــک بــا فــک کم عمــق و 
ــکل( ــاری ش ــرده و منق ــی فش ــازک، بین ــای ن ــه، لب ه فرورفت

«چشمان برجسته
«بسته شدن ناقص پلک ها

«صدای بلند
«کاهش چربی زیر پوستی و توده عضلانی

«پوســتی نــازک و لکــه دار و چروکیــده بــه طــوری کــه رگ هــا 
ــاهده اند. ــل مش قاب

«ناهنجاری هــای اســکلتی و اســتخوان های شــکننده، حتــی 
مفاصــل هــم ســخت شــده اســت.

«آترواسکلروز  شدید

ایــن مــوارد همگــی از جملــه مشــخصه های پروجریــا هســتند. 
ــای  ــه توانایی ه ــت ک ــن اس ــه در HGPS ای ــل توج ــه قاب نکت
تاثیــر قــرار نمی گیــرد؛  شــناختی و هــوش فــرد تحــت 
ــن بیمــاران  ــه ای ــی نشــان می دهــد ک ــن یافته هــای بالین همچنی
ــری  ــه در پی ــد ک ــان می دهن ــی را نش ــای بالای ــداد پلاکت ه تع
فیزیولوژیکــی طبیعــی دیــده نمی شــود. تخمیــن زده شــده 
ــال در  ــی حــدود ده س ــر بیولوژیک ــودکان از نظ ــن ک اســت ای

ــوند. ــر می ش ــال پی ــک س ی

ــول  ــط ط ــوند، متوس ــد می ش ــا متول ــا پروجری ــه ب ــی ک بیماران
عمرشــان ۱۳.۴ ســال اســت. )میــزان زمانــی کــه ایــن کــودکان 
ــت.( و  ــال اس ــا ۲۸ س ــن ۷ ت ــد بی ــه می دهن ــی ادام ــه زندگ ب
مــرگ آنهــا اغلــب در اثــر ســکته مغــزی، آنفارکتــوس میــوکارد 
ــی  ــچ درمان و آترواســکلروز شــدید رخ می دهــد. متأســفانه هی
بــرای پروجریــا وجــود نــدارد، امــا برخــی تحقیقــات نویدبخش 

در حــال انجــام هســتند. 
 

همچنیــن جالــب اســت بدانیــد کــه تیفانــی ویدکینــد از 
کلمبــوس )اوهایــو(، پیرتریــن بازمانــده پروجریــا بــا ۴۵ ســال 

ــت. ــن اس س

علل بیماری:
دو ضایعه مولکولی شناخته شده HGPS عبارتند از:

۱.ژن LMNA )لامین( جهش یافته )%۹۰(
 )ZMPSTE۲۴ ۲.پردازش غیرطبیعی پس از ترجمه )جهش ژن

 A کــه هــر دو در نهایــت منجــر بــه تشــکیل غیرطبیعــی لامیــن
ــن  می شــوند. ــام پروجری ــه ن ب

ژنــی کــه بــه نــام لامیــن A )LMNA( شــناخته می شــود، 
ــار  ــک ســلول در کن ــرای نگــه داشــتن هســته ی ــی را ب پروتئین
ــود،  ــش بش ــار جه ــن ژن دچ ــه ای ــی ک ــازد. هنگام ــم می س ه
ــا  ــام پروگریــن ی ــه ن ــر طبیعــی پروتئیــن لامیــن A ب شــکل غی
پروجریــن تولیــد می شــود و ســلول هایی کــه لامیــن A جهــش 
ــای DNA را  ــیب نابج ــخ های آس ــد، پاس ــان می کنن ــه را بی یافت
نشــان می دهنــد و از آنجایــی کــه بیــان لامیــن A بــه چنــد نــوع 
ــلول ها و  ــکاری در س ــاوت آش ــود، تف ــدود می ش ــلول مح س
ــود دارد.  ــد وج ــرار می گیرن ــر ق ــت تأثی ــه تح ــی ک بافت های
ــوب  ــن A معی ــن لامی ــه پروتئی ــی ک ــن، از آنجای ــر ای ــلاوه ب ع
ــه  ــد ک ــر می رس ــه نظ ــد، ب ــدار می کن ــلول را ناپای ــته و س هس
بی ثباتــی ســلولی منجــر بــه رونــد پیــری زودرس در پروجریــا 

می شــود.

تشخیص بیماری:
پزشــکان بــر اســاس علائــم و نشــانه های مشــخص ایــن 
ــش ژنتیکــی  ــوند. آزمای ــا مشــکوک می ش ــه پروجری ــندرم ب س
بــرای جهش هــای LMNA می توانــد تشــخیص پروجریــا را 

ــد. ــد کن تایی

همچنیــن بــا کمــک یــک معاینــه فیزیکــی کامــل از کــودک کــه 
ــدس  ــود آن را ح ــد وج ــت، می توانن ــر اس ــوارد زی ــامل م ش

بزننــد:
«اندازه گیری قد و وزن

«رسم اندازه گیری ها بر روی نمودار منحنی رشد نرمال
«تست شنوایی و بینایی

«اندازه گیری علائم حیاتی از جمله فشار خون
«جستجوی علائم و نشانه های دیگر

درمان بیماری:
ــا  )PRF(، مؤسســه  ــات پروجری ــاد تحقیق تحــت مشــارکت بنی
ــتیتوی  ــتون و انس ــودکان بوس ــتان ک ــت، بیمارس ــی بهداش مل
ســرطان دانــا فاربــر، آزمایــش بالینــی داروی پروجریــا در 
ــرای آزمایــش اثربخشــی ســه داروی امیدبخــش  ســال ۲۰۱۰ ب

ــت: ــه اس ــورت گرفت ص
۱. شــروع کار بــا نوعــی داروی اســتاتین  بــه نــام پراواســتاتین  بــود. )بــه طــور معمــول بــرای کاهــش کلســترول و پیشــگیری از بیماری هــای قلبــی - عروقــی اســتفاده 

می شــود.(
۲. داروی بیس فسفونات  به نام زولدرونیک اسید  )معمولاً برای بهبود پوکی استخوان و جلوگیری از شکستگی های اسکلتی استفاده می شود.(

ــد را در مدل هــای مختلــف در مــوش  ــا پروژروئی ــط ب ــپ و ناهنجاری هــای مرتب ــه فنوتی ــی ک ــب  )داروی ــام لونافارنی ــه ن ۳. مهارکننده هــای فارنســیل ترانســفراز  )FTIs( ب
ــد.( ــوس می کن معک

ــی –  ــود آســیب های قلب ــی، بهب ــای خون ــش انعطــاف رگ ه ــش وزن و افزای ــه افزای ــا کمــک ب ــا ممکــن اســت ب ــان ســرطان ســاخته شده اســت، ام ــرای درم ــب، ب لونافارنی
ــر باشــد. ــا مؤث ــرای درمــان پروجری عروقــی و اســکلتی ب

تمامــی ایــن دســتاوردهای فــوق العــاده در پیشــرفت تحقیقــات پروجریــا رخ داده اســت کــه شــاید راه خــود را بــرای کشــف یــک درمــان قطعــی بــرای ایــن ســندرم نــادر و 
پیچیــده همــوار کنــد.

ــا ایــن حــال،  رشــته پیری شناســی در مقایســه بــا ســایر حوزه هــای تحقیقاتــی نســبتاً دیــر اهمیــت پیــدا کــرد. ب
ــه تأخیــر انداختــن رونــد طبیعــی  ــرای ب در حــال حاضــر تلاش هــای زیــادی توســط محققــان در ایــن زمینــه ب
ــود.  ــام می ش ــا آن انج ــط ب ــج مرتب ــی رای ــی و اجتماع ــی، روان ــای فیزیک ــی از پیامده ــیب های ناش ــری و آس پی
الگــوی وراثتــی HGPS شــناخته شــده اســت امــا بیشــتر بــه صــورت یــک اختــلال پراکنــده ظاهرمی شــود. از ایــن 
رو بــرای پرداختــن بــه اثربخشــی آن، مطالعــه مکانیســم های ســلولی و مولکولــی علّــی کــه رونــد پیــری را، کــه 

ــود. ــد، ارزشــمند خواهــد ب ــه پیشــرفت ســریع بیمــاری می شــود تســریع می کنن منجــر ب

« مهراب مهدوی جعفری

عجیب ولی واقعی
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امروزه در علم زیست شناسی شاهد رویکردهایی هستیم که می تواند دنیای علم را با دنیای کسب و کار پیوند بزند. 
پــروژه تولیــد گیاهانــی کــه بــه صــورت طبیعــی و بایولوژیــکال از خودشــان نــور ســاطع می کننــد و لقــب گیاهــان درخشــان )Glowing plants( را از آن خودشــان کردنــد، توســط 

دکتــر کارن سرکیســیان انجــام گردیــد.
 

کارن دکتــرای خــود را در زمینــه توســعه پروتئین هــای فلورســنت بــا Konstantin Lukyanov  و Alexander Mishin در مســکو انجــام داد و ســپس بــا   Fyodor Kondrashov در بارســلونا 
و ویــن روی تکامــل پروتئیــن کار کــرد. کارن در ســال ۲۰۱۸ بــه لنــدن نقــل مــکان کــرد تــا یــک آزمایشــگاه در LMS راه انــدازی کنــد.

تیم کارن متشکل از ۵ نفر بود :  
  Aubin Fleiss

Macià Sureda Vives

Feng Gao

Maria-Elisenda Alaball Pujol

هــدف از انجــام ایــن پــروژه: تیــم کارن در حــال انجــام پژوهش هــای بیشــتری روی ایــن کیــس هســتند تــا بتواننــد بــا تولیــد گیاهانــی بــا قــدرت نوردهــی بــالا، تولیــد منابــع 
ــد. ــد ســاز و کارهــای درون بافت هــای گیاهــی را بررســی کنن ــوری گیاهــی را میســر ســازند و همچنیــن از ایــن روش بتوانن ن

ــر  ــیفرین  اث ــام  لوس ــه ن ــیمیایی ب ــاده ای ش ــا روی م ــه آنزیم ه ــد ک ــی رخ می ده ــده زمان ــن پدی ــد. ای ــوان bioluminescence  رخ می ده ــت عن ــی تح ــط عامل ــد توس ــن فرآین ای
ــود.  ــاه می ش ــدن گی ــان ش ــبب درخش ــردد و س ــور آزاد می گ ــکل ن ــه ش ــرژی ب ــن ان ــه ای ــد ک ــد می کنن ــرژی را تولی ــد و ان می گذارن

ــن  ــا ای ــد؛ ام ــاه می کردن ــا را وارد گی ــن آنزیم ه ــو ذرات ای ــق نان ــن از طری ــت نمی شــود و محققی ــاه یاف ــن لوســیفرین معمــولا در گی ــد و همچنی ــن فرآین ــل در ای ــای دخی آنزیم ه
رویکــرد مشــکلاتی بــه همــراه داشــت؛ بــه عنــوان مثــال: انتقــال لوســیفرین روی نانــوذرات، حالــت گــران و ســنگینی بــه همــراه داشــت و همچیــن آنچنــان پایــداری ای بــه همــراه 
ــا ژن هــای گیــاه ادغــام می کردنــد کــه ایــن امــر انــرژی کمتــری را تولیــد  نداشــت. همچنیــن برخــی از تیم هایــی کــه روی ایــن موضــوع کار می کردنــد، ژن هــای باکتریایــی را ب

می کــرد و در نتیجــه گیــاه نــور کمــی را ســاطع می کــرد. و همچیــن گویــا ایــن فرآینــد بــرای گیــاه، ســمی بــه شــمار می آمــد و بــه ســلامت گیــاه آســیب مــی زد. 
دکتــر سرکیســیان و تیمــی از همکارانــش روشــی را اســتفاده کردنــد کــه بــه گیــاه آســیبی نمی رســاند و همچنیــن بــا تولیــد انــرژی بیشــتری همــراه بــود و گیــاه درخشــان تری بــه 

وجــود مــی آورد. آن هــا در ایــن فرآینــد، لوســیفرین را از اســید کافئیــک  کــه بــه طــور طبیعــی درون گیــاه وجــود داشــت تولیــد کردنــد. 
آن هــا چهــار تــا از ژن هــای یــک نــوع قــارچ بــه نــام Neonothopanus nambi  کــه نوعــی قــارچ bioluminescence  بــود اســتخراج کــرده و وارد DNA  گیــاه تنباکــو کردنــد. ایــن ژن هــا 

باعــث تبدیــل اســید کافئیــک بــه لوســیفرین می شــد و انــرژی را تولیــد می کــرد کــه ایــن انــرژی باعــث ســاطع شــدن نــور زیبایــی می شــد. 
 

 دکتــر سرکیســیان در بــاب نتایجــی کــه مشــاهده کردنــد، می گویــد: »ایــن گیاهــان حتــی در روشــنایی روز هــم درخشــان هســتند و محل هایــی کــه در آن هــا luminescence وجــود 
ــاده  ــن م ــود، ای ــیب می ش ــار آس ــاه دچ ــه گی ــمت هایی ک ــد و در قس ــش می یاب ــا کاه ــاده در برگ ه ــن م ــاه ای ــن گی ــش س ــا افزای ــد و ب ــر می کنن ــاه تغیی ــد گی ــی رش دارد، در ط

ــه ســایر قســمت ها داشــتند.« ــد. همچنیــن گل هــا درخشــش بیشــتری نســبت ب افزایــش می یاب
 

همچنیــن دکتــر سرکیســیان افــزود: »در آینــده می توانیــم ژن هــای قارچــی را در DNA گیــاه مــورد نظــر و در نزدیــک ژن هایــی کــه توســط هورمون هــای خاصــی فعــال می گردنــد 
وارد کنیــم و از ایــن طریــق می توانیــم شــاهد فرآیندهــای در حــال انجــام در بافــت مــورد نظــر باشــیم، بــدون اینکــه بــه گیــاه آســیب برســانیم. و تحقیقــات مــورد نظــر خــود را 

ماننــد واکنشــات گیــاه نســبت بــه خشک ســالی و تغییــرات محیطــی و محرک هــا و.... مــورد نقــد و بررســی قــرار دهیــم.«
همچنیــن محققینــی از جملــه پروفســور گــری فاســتر   از دانشــگاه بریســتول و پروفســور  جــان کار   از دانشــگاه کمبریــج از ایــن پــروژه اســتقبال کردنــد و گفتنــد ایــن تکنیــک 

بایــد بتوانــد دریچــه ای بــه روی کشــف فرآیند هــای بیولوژیکــی بــاز کنــد.

« پریسا محمودی
 بهناز نداف شرقی

گیاهان درخشنده
ــز مــا، فارغ التحصیــلان  همانطــور کــه می دانیــد در کشــور عزی
ســایر  فارغ التحصیــلان  ماننــد  شناســی  زیســت  رشــته ی 
رشــته های علــوم پایــه )بــا مــدرک فــوق لیســانس و دکتــری( 
ــه ســمت  ــه رو هســتند و ب ــردن شــغل روب ــدا ک ــا مشــکل پی ب

ــوند. ــیده می ش ــای آزاد کش کاره
ــر  ــی مختص ــس از معرف ــم پ ــن می خواهی ــش اپلیکیش در بخ
در  آن  مختلــف  گرایش هــای  و  شناســی  زیســت  رشــته 
ــور  ــود در کش ــغلی موج ــای ش ــی فرصت ه ــه بررس ــران، ب ای
ایــن بخــش  امیدواریــم  بپردازیــم.  بــرای زیست شناســان 
ــلان  ــه فارغ التحصی ــی ب ــت شناس ــغل زیس ــردن ش ــدا ک در پی
ــور  ــواره در کش ــه هم ــی ک ــوم حیات ــف عل ــای مختل گرایش ه
ــد. ــک کن ــد، کم ــه رو بوده ان ــی کاری رو ب ــکل ب ــا مش ــا ب م

ــت  ــغل زیس ــک ش ــراز ی ــرای اح ــه ب ــید ک ــته باش ــت داش دق
ــدارد  ــادی ن ــت زی ــش در مقطــع لیســانس اهمی شناســی، گرای
و بــه طــور کلــی، بــا لیســانس زیســت شناســی، شــانس پیــدا 
کــردن شــغل بســیار پاییــن اســت. اگــر می خواهیــد بــه عنــوان 
ــه شــما  ــران شــوید، ب ــازار کار ای ــک زیســت شــناس وارد ب ی
ــی  ــع کارشناس ــا مقط ــل ت ــا، حداق ــه حتم ــم ک ــه می کنی توصی

ــد. ــل دهی ارشــد، ادامــه تحصی

رشــته ی زیســت شناســی ســه گرایــش دارد: گیاهــی، جانــوری 
و ســلولی - مولکولــی. 

عمــلا می تــوان گفــت کــه ایــن گرایش هــا، تفاوت هــای 
زیــادی بــا یکدیگــر ندارنــد و شــما می توانیــد در مقطــع ارشــد، 
ــا  ــد. ب ــل کنی ــی تحصی ــت شناس ــای زیس ــی گرایش ه در تمام
ایــن حــال، نــوع واحد هایــی کــه در مقطــع کارشناســی در ایــن 
ــا یکدیگــر اندکــی متفــاوت  گرایش هــا پــاس خواهیــد کــرد ب

خواهــد بــود.

ــان را  ــورد نیازت ــمت م ــد قس ــر بتونی ــه راحت ت ــن ک ــرای ای ب
پیــدا کنیــد، مــا مطالــب را بــرای شــما بــه چهــار بخــش تقســیم 

کرده ایــم:
۱( استخدام شدن با مدرک لیسانس زیست شناسی

۲( استخدام شدن با مدرک کارشناسی ارشد زیست شناسی
۳( استخدام شدن با مدرک دکتری زیست شناسی

۴( مزایا و معایب مشاغل رشته زیست شناسی
۱- استخدام شدن با مدرک لیسانس زیست شناسی:

همانطــور کــه گفتیــم، پیــدا کــردن شــغل بــا مــدرک لیســانس 
ــد  ــا چن ــال م ــن ح ــت. باای ــخت اس ــی س ــی خیل زیست شناس

ــرای  شــما پیــدا کردیــم. عنــوان شــغلی را ب

مدِرپِ یا نماینده علمی
شــرکت های  بیوتکنولــوژی،  و  داروســازی  شــرکت های 
آزمایشــگاه های  حتــی  و  پزشــکی  تجهیــزات  تولیدکننــده 
ــی  ــا زبان ــی محصــولات خــود ب ــرای معرف ــی، ب تشــخیص طب
علمــی بــه جامعــه پزشــکان، داروســازان و دیگــر افــراد حرفه ای 
در حــوزه بهداشــت و درمــان، نیازمنــد جــذب نماینــده علمــی 

هســتند.
 

دبیر زیست شناسی 
ــا شــرکت در آزمــون  ــد ب ــن شــغل می توانن ــه ای ــدان ب علاقه من
ــنجش،  ــازمان س ــایت س ــق وبس ــی از طری ــتگاه های اجرای دس
شــانس خــود را بــرای اســتخدام شــدن بــه عنــوان دبیــر زیســت 

شناســی امتحــان کننــد.

ــت  ــد زیس ــی ارش ــدرک کارشناس ــا م ــدن ب ــتخدام ش ۲- اس
ــی: شناس

ــازار کار رشــته زیست شناســی در مقطــع لیســانس  ــا اینکــه ب ب
ــد،  ــی ارش ــدرک کارشناس ــن م ــت، گرفت ــب نیس ــلا جال اص
ــیمی،  ــوژی، بیوش ــل میکروبیول ــی مث ــژه در گرایش های ــه وی ب
ســلولی و مولکولــی، بیوتکنولــوژی و ژنتیــک، شــانس شــما را 

ــرد. ــر می ب ــی بالات ــغل، خیل ــردن ش ــدا ک ــرای پی ب

کارشناس آزمایشگاه میکروبی
بســیاری از شــرکت های صنایــع غذایــی، بــرای بررســی ایمنــی 
میکروبــی مــواد اولیــه و محصــولات نهایــی خــود و نیــز تولیــد 
فرآورده هــای غذایــی تخمیــری، نیازمنــد کارشــناس آزمایشــگاه 
میکروبــی هســتند و بــرای ایــن شــغل، معمــولا فقــط از میــان 
فارغ التحصیــلان رشــته میکروبیولــوژی نیــرو جــذب می کننــد.
بــرای  داروســازی،  شــرکت های  از  بســیاری  همچنیــن، 

تولیــدی  آنتی بیوتیک هــای  اثربخشــی  کــردن  تســت 
خــود، میکروبیولوژیســت ها را بــه عنــوان کارشــناس 

ــن  ــناس تضمی ــی کارش ــا حت ــی ی ــگاه میکروب آزمایش
کیفیــت جــذب می کننــد.

ــک  ــز دارای ی ــی نی ــخیص طب ــگاه های تش آزمایش
ــه در آن  ــتند ک ــی هس ــگاه میکروب ــش آزمایش بخ
بخــش، بــرای شناســایی آلودگی هــای میکروبی در 
نمونه هــای بیمــاران و تعییــن پروفایــل میکروبــی 

ــاز  ــت ها نی ــه میکروبیولوژیس ــا، ب ــن نمونه ه ای
ــد. دارن

کارشناس تولید
از ارگانیســم های میکروبــی می تــوان بــرای 
ــای  ــری، پروتئین ه ــی تخمی ــواد غذای ــد م تولی
ــای  ــل پروتئین ه ــده مث ــی ش ــاص و مهندس خ
دارای کاربردهــای صنعتــی، پروتئین هــای دارای 

کاربردهــای دارویــی )مثــل فاکتــور انعقــادی، 
انــواع  آنتی بادی هــا و…( و دیگــر  آنتی ژن هــا، 

ــاص،  ــیمیایی خ ــات ش ــز، ترکیب ــا و نی پروتئین ه
ــرد. اســتفاده ک

ــر  ــا دیگ ــا ی ــه فرمانتوره ــاز ب ــن کار، نی ــرای ای ب
انــواع محیط هــای کشــت میکروبــی و البتــه، دانــش 
ــای  ــن محیط ه ــا ای ــردن ب ــری و کار ک ــت باکت کش
ــع  ــرکت های صنای ــن، ش ــود دارد. بنابرای ــت وج کش
شــرکت های  داروســازی،  شــرکت های  غذایــی، 

تولیدکننــده فرآورده هــای بیولوژیــک و شــرکت های 
بیوتکنولــوژی،  حــوزه  در  فعــال  کوچــک  دانش بنیــان 

ــد  ــرای تولی ــوژی ب ــته میکروبیول ــلان رش ــد فارغ التحصی نیازمن
محصــولات خــود بــه کمــک میکروارگانیســم ها هســتند.

کارشناس تحقیق و توسعه
ــک  ــد ی ــرای تولی ــی ب ــتم میکروب ــک سیس ــردن ی ــت آپ ک س
ــد تحقیــق و  ــد یــک فرآین ــد، نیازمن محصــول بیولوژیــک جدی
ــی مــدت اســت و بنابرایــن، ایــن شــرکت ها در  توســعه طولان
ــز  ــت ها نی ــه میکروبیولوژیس ــود، ب ــعه خ ــق و توس ــم  تحقی تی

ــد. ــاز دارن نی

می تــوان گفــت کــه گرایش هــای دیگــر زیســت شناســی 
شــامل گرایش هــای مختلــف علــوم جانــوری و علــوم گیاهــی 
ــژه در  ــه وی ــا و ب ــور م ــا، در کش ــت دری ــش زیس ــز گرای و نی

اپلیکیشــن
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بخــش خصوصــی بــازار کار قابــل توجهــی ندارنــد. تنهــا امیــد فارغ التحصیــلان ایــن گرایش هــا بــه پیــدا کــردن 
ــان و دانشــگاه های  ــا رشــته، مراکــز تحقیقاتــی دولتــی و نیمــه خصوصــی مثــل انســتیتو روی شــغل مرتبــط ب

ــرای شــغل کارشــناس آزمایشــگاه هســتند. مختلــف ب

۳- استخدام شدن بامدرک دکتری زیست شناسی:
داشــتن مــدرک دکتــری تخصصــی در رشــته زیســت شناســی، تأثیــر زیــادی روی شــانس اســتخدام شــما در شــرکت های 
خصوصــی نخواهــد داشــت. توصیــه می کنیــم کــه تنهــا در صورتــی کــه مایلیــد شــانس خــود را بــرای اســتخدام شــدن بــه عنــوان 
هیئــت علمــی یــا پیــدا کــردن یــک شــغل تحقیقاتــی در ســازمان های دولتــی امتحــان کنیــد، بــه تحصیــل در گرایش هــای مختلــف 

زیســت شناســی در مقطــع دکتــری تخصصــی ادامــه دهیــد.

۴- مزایا و معایب مشاغل رشته زیست شناسی:

مشــاغل رشــته زیســت شناســی، شــباهت های زیــادی بــا یکدیگــر دارنــد. بــرای مثــال، اکثــر ایــن شــغل ها شــامل کار کــردن در محیط هــای آزمایشــگاهی و تحقیقاتــی هســتند 
و بــه نــدرت یــک زیســت شــناس، در محیط هــای صنعتــی کار می کنــد. از مهم تریــن مزایــای شــغلی رشــته زیســت شناســی می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد:

ماهیت پژوهشی و جهان بینی علمی

جایگاه اجتماعی بسیار مناسب به عنوان یک پژوهشگر

فرصت نامحدود برای پیشرفت حرفه ای.

شغل زیست شناسی با وجود مزایای فوق، معایبی نیز دارد:

خطر مواجهه با عوامل مضر میکروبی و شیمیایی

تعادل نامناسب زندگی و شغل )اکثر مشاغل رشته زیست شناسی ساعات کاری غیر قابل پیش بینی و متغیری دارند(
حقوق و دستمزد متوسط

دشواری های ذهنی و فیزیکی کارهای آزمایشگاهی زیست شناسی

« نرگس عبدالهی مقدم

ــتین  ــد و نخس ــاح ش ــمی افتت ــور رس ــه ۲۰۰۸ به ط در ۲۶ فوری
ســفارش خــود را بــا دریافــت یک صــد میلیــون بــذر از 
ــه  ــه »خزان ــه ب ــار، ک ــن انب ــرد. در ای ــاز ک ــور آغ ــد کش یک ص
بــذر روز قیامــت« )doomsday seed vault( هــم مشــهور اســت، 
ــه  ــزار گون ــد ه ــه ای از پانص ــارس ۲۰۱۰، مجموع ــاه م ــا م ت
ــن  ــروزه ای ــود.  ام ــده ب ــردآوری ش ــاورزی گ ــای کش دانه ه
ــذر  ــداری ب ــت نگه ــان جه ــار در جه ــی از ۱۴۰۰ انب ــار یک انب
ــت  ــاری اس ــا انب ــت و تنه ــراری اس ــای اضط ــرای حالت ه ب
کــه وظایــف تحقیقاتــی نــدارد. در ایــن انبــار ۴.۵۰۰.۰۰۰ بســته 
ــه بــذر  بــذر نگهــداری می شــوند کــه در هرکدامشــان ۵۰۰ دان

ــود دارد. وج
ایــن انبــار در جزیــره ای دورافتــاده در مجمع الجزایــر ســوالبارد 
ــرار گرفته اســت،  ــری از قطــب شــمال ق ــروژ در ۱۰۰ کیلومت ن
انبــار جهانــی دانه هــای کشــاورزی ســوالبارد، در انتهــای یــک 
ــل  ــت. تون ــر شده اس ــری حف ــق ۱۲۵ مت ــی در عم ــل یخ تون
ــراه  ــه هم ــت ک ــده اس ــاخته ش ــدآب س ورودی Seed Vault ض
ــا  ــر و ســازگار ب ــده کارآمدت ــا نصــب یــک سیســتم خنک کنن ب
محیــط زیســت، خزانــه دانــه را بــه خوبــی در برابــر تغییــرات 
ــی  ــهیلات ایمن ــت.  تس ــرده اس ــاده ک ــده آم ــی آین آب و هوای
نظیــر درب هــای فلــزی ســنگین بــا قفل هــای جداگانــه، 
ســطوح گوناگونــی از امنیــت بــرای ترخیــص کالا از گمــرک از 

ــت. ــم کرده اس ــز فراه ــار نی ــن انب ای
Statsbygg، شــرکت مدیریــت بخــش دولتــی کــه مســئول 

ســاختمان های دولتــی اســت، یــک دفتــر دائمــی در ســوالبارد 
ــرده اســت  ــی ایجــاد ک ــن شــرکت سیســتم های نظارت دارد. ای
کــه بــا آن بــه طــور مــداوم بــر تأسیســات Seed Vault نظــارت 
ــای  ــا در دم ــه بذره ــد ک ــل می کن ــان حاص ــد و اطمین می کن
ــرد  ــن، خشــک و س ــانتیگراد ایم ــای ۱۸ درجــه س ــدار منه پای

نگهــداری می شــوند.

در صورتی کــه بــرق منابــع محلــی از کار بیفتــد، شــرایط دمــای 
زیــر صفــر درجــه )فارنهایــت( طبیعــی این انبــار یخی، ســرمای 
کافــی بــرای بقــاء بعضــی از دانه هــای کشــاورزی نظیــر گنــدم 
تــا ۱٬۷۰۰ ســال و ســورگوم تــا ۲۰٬۰۰۰ ســال مؤثــر اســت. حتــی 
ــرای دویســت  ــن ب ــره زمی ــرم شــدن ک ــرایط گ ــن ش در بدتری
ــود  ــه وج ــن خزان ــراف ای ــی در اط ــور طبیع ــخ به ط ــال، ی س
خواهــد داشــت. ســاخت و ســاز خزانــه جهانــی بــذر ســوالبارد 
در مــاه ژوئیــه ۲۰۰۶ آغــاز و در ســپتامبر ۲۰۰۷ تکمیــل و 
نخســتین محمولــه دانه هــای کشــاورزی در فوریــهٔ ۲۰۰۸ تحویــل 
شــد. مــکان دور افتــاده، شــرایط ســخت و نیــاز بــه مهندســی 
ــد.  ــرای ســازندگان بودن ــی ب ــه چالش های ــرد، هم ــه  ف منحصرب
ــلًا تاریــک  ــن منطقــه کام ــاه در ســال، ای ــه چهــار م نزدیــک ب

اســت.
ایــن انبــار گونــه ای بیمــه جهانــی بــرای تضمیــن بقــای انــواع 
ــد:  ــی مانن ــر تهدیدات ــی در براب ــی از محصــولات غذای گوناگون
ــی و  ــای طبیع ــایر بلای ــالی و س ــا، خشک س ــاری، آفت ه بیم
ــی  ــه جهان ــود. خزان ــوب می ش ــن محس ــره زمی ــدن ک ــرم ش گ

ــواد  ــای م ــردی از گونه ه ــه منحصربه ف ــوالبارد مجموع ــذر س ب
ــی،  ــیب زمین ــو، س ــو، ج ــان، کاه ــل بادمج ــی را از قبی غذای
بلبلــی  لوبیــای چشــم  و  گنــدم، ســورگوم  برنــج،  ذرت، 
ــای  ــای دانه ه ــداری گونه ه ــار نگه ــد. در کن ــت می کن محافظ
کشــاورزی در مقابــل بلاهــای طبیعــی می تــوان ایــن حفاظــت 
را در مقابــل خطاهــا و آســیب های انســانی در یــک ناحیــه در 
ــک  ــودی نســل ی ــا از ناب ــز گســترش داد ت ــر کشــاورزی نی ام
ــه خطاهــا در مقیــاس جهانــی  ــه غذایــی توســط ایــن گون گون

ــل آورد. ــه عم ــری ب جلوگی
اطلاعــات مربــوط بــه مدیــران بانــک ژن نوردیــک 

 Nordic Gene Bank in(: انگلیســی در لانگیربیــن بــه 
Longyearbyen( منتقــل و مدیریــت می شــوند. اگــر 

ــر  ــی زی ــای طبیع ــود دم ــع ش ــار قط ــن انب ــرق ای ب
ــت  ــر حفاظ ــر صف ــای زی ــا را در دم ــی بذره زمین
می کنــد. ســقف های ورودی ایــن مجموعــه از 
جنــس فــولاد همــراه بــا منشــور و آینه هــای 
متعــدد اســت تــا بــرای بازتابــش نــور قطبــی در 
ــد.  ــتفاده نمای ــاختمان اس ــه درون س ــتان ب تابس
ــک  ــز ی ــک نی ــتان تاری ــای زمس ــول ماه ه در ط
شــبکه کابــل فیبــر نــوری ۲۰۰ تایــی نور ســفید 
ــفق  ــادآور ش ــه ی ــروزه ای ک ــبز فی ــه س ــل ب مای
شــمالی اســت را بــه درون خزانــه هدایــت 
ــش  ــره بی ــه ذخی ــادر ب ــا ق ــن انباره ــد. ای می کن

ــه  ــارد دان ــه )۲ میلی از چهــار و نیــم میلیــون گون
می باشــد. کشــاورزی( 

بیشــترین تعــداد ذخایــر ذخیــره شــده در انبــار بــذر، 
انــواع برنــج، گنــدم و جــو اســت )بیــش از ۱۵۰۰۰۰ 
نمونــه گنــدم و برنــج و نزدیــک بــه ۸۰۰۰۰ نمونــه 
ــل توجهــی  جــو(. ســایر محصــولات کــه ســهم قاب
ــش  ــورگوم )بی ــد از: س ــد عبارتن ــار دارن ــن انب در ای
ــش  ــا Phaseolus )بی ــای لوبی ــوده(، گونه ه از ۵۰۰۰۰ ت

لوبیــا چشــم  از ۳۵۰۰۰(،  از ۴۰۰۰۰(، ذرت )بیــش 
بلبلــی )بیــش از ۳۰۰۰۰(، ســویا )بیــش از ۲۵۰۰۰( و 

ــش از ۲۰۰۰۰  ــا بی ــر دو ب ــرغ، ه ــود م ــو و نخ ــف کیکوی عل
نمونــه، محصولاتــی ماننــد ســیب زمینــی، بــادام زمینــی، لوبیــا 
 Tritikosecale جــو و چــاودار، یونجــه، غــلات هیدریــد ،Cajanus

و Brassica بــا بیــن ۱۰۰۰۰ تــا ۲۰۰۰۰ نمونــه بــذر در ایــن انبــار 
ذخیــره شــده اســت.

ــذر در  ــه ب ــداری در خزان ــرای نگه ــده ب ــک ش ــای خش دانه ه
کیســه های آلومینیومــی مخصــوص هــوا بســته بندی می شــوند. 
 ،Seed Vault ــداری در ــرای نگه ــه Svalbard و ب ــال ب ــرای ارس ب
ــه  ــر، ک ــانتی مت ــتاندارد  60x40x28س ــای اس ــه ها در جعبه ه کیس
بســته بندی  اســت  مناســب   Seed Vault قفســه های  بــرای 
ــوب  ــا چ ــواری ی ــه دی ــتیک، تخت ــا از پلاس ــوند. جعبه ه می ش
ســاخته شــده اند و بــا نــام ســپرده گذاران و همچنیــن موقعیــت 
ــت.  ــده اس ــب گذاری ش ــماره گذاری و برچس ــا ش ــه آن ه قفس

خزانهٔ جهانی بذر سوالبارد
تمامــی ایــن اطلاعــات در پورتــال Seed کــه 
ــت،  ــت NordGen اس ــت مدیری ــگاه داده تح پای

بارگــذاری می شــود.
« فرنام فتاحی
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ــی،  ــه جنگل زدای ــد ک ــان می ده ــات نش تحقیق
ــن  ــری زمی ــر کارب ــا و تغیی ــت جنگل ه مدیری
ــارد  ــص ۱۵.۳ میلی ــن خال ــن رفت ــث از بی باع
نــرخ  اگــر  می شــود.  ســال  در  درخــت 
مصــرف فعلــی ادامــه یابــد، برخــی از محققــان 
پیش بینــی می کننــد کــه تمــام جنگل هــای 
ــده  ــا ۲۰۰ ســال آین ــر از ۱۰۰ ت ــان در کمت جه
ــور  ــه ط ــوب ب ــه چ ــوند. عرض ــد می ش ناپدی
ــته  ــی آهس ــد طبیع ــل رش ــه دلی ــده ای ب فزاین
ــا ارزش  ــواد ب ــم م ــبتاً ک ــازده نس ــان، ب درخت
بــالا و ضایعــات مرتبــط بــا برداشــت درخــت، 
ــود.  ــدید می ش ــردازش تش ــل و پ ــل و نق حم
ــرای مــواد گیاهــی،  در همیــن حــال، تقاضــا ب
ــه رشــد  ــان ب ــال چــوب، همچن ــوان مث ــه عن ب
ــای آگاه  ــرا بازاره ــد؛ زی ــه می ده ــود ادام خ
ــی  ــال جایگزین های ــه دنب ــت ب ــط زیس از محی
ــوخت  ــده از س ــتق ش ــولات مش ــرای محص ب
ــت  ــرای حمای ــی ب فســیلی هســتند. راه حل های
ــایر  ــوب و س ــرای چ ــده ب ــای فزاین از تقاض
محصــولات مبتنــی بــر گیــاه و در عیــن حــال 
ــن  ــی و از بی ــگل زدای ــد جن ــا رون ــه ب مقابل
ــه  ــن ب ــل زمی ــا تبدی ــتی ب ــوع زیس ــن تن رفت

ــاز اســت. ــورد نی ــزارع م م
ــرای  ــدی را ب ــرد جدی ــر رویک ــات اخی تحقیق
تولیــد مــواد گیاهــی، قابــل تنظیــم و چاپ ســه 
بعــدی از کشــت ســلولی بــا پتانســیل کاهــش 
ــد و  ــرخ تولی ــازده و ن ــش ب ــات، افزای ضایع
کاهــش اختــلالات محیطــی پیشــنهاد می کنــد؛ 
ــه  ــی ب ــه گیاه ــک نمون ــت ها از ی ــرا کش زی
ــا  ــوند. ب ــد می ش ــل تولی ــان کام ــای گیاه ج
ــدل Zinnia Elegans، نویســندگان  ــتفاده از م اس
ــی  ــن روش شناس ــی چنی ــات مفهوم ــن اثب اولی
ــده  ــای گزارش ش ــد. آزمایش ه ــه کردن را ارائ
ــی  ــلولی گیاه ــای س ــه جمعیت ه ــان داد ک نش
در یــک محیــط رشــد هیــدروژل را می تــوان بــا 
تغییــر ورودی هــای قابــل کنتــرل ماننــد غلظــت 
هورمــون، pH و تراکــم ســلولی، بــه ارائــه انواع 
ــت  ــوع هدای ــای متن ــلول ها و مورفولوژی ه س
ــلولی در  ــن خــواص س ــه بی ــرد. درک رابط ک
ــه در  ــای مربوط ــده و ویژگی ه ــگ زن فرهن
ــرای  ــده ب ــت آم ــه دس ــادی ب ــول م محص
ویژگی هــای  بــا  مــواد  رشــد  هدایــت 
ــا  ــت؛ ام ــروری اس ــد ض ــی هدفمن فیزیک
ایــن دانــش هنــوز ایجــاد نشــده بــود. بــا 
 Zinnia اســتفاده از کشــت های ســلولی
ــات  ــن خصوصی ــن کار اولی elegans، ای

فیزیکــی، مکانیکــی و ریزســاختاری 
ــط  ــده توس ــد ش ــی تولی ــواد گیاه م
ــنهادی را  ــی پیش ــد انتخاب روش رش
گــزارش می کنــد و بــه مشــخص 

اســتاد گــروه  اســگوئی،  پیرانــی  دکتــر عاطفــه 
مشــهد فردوســی  دانشــگاه  زیست شناســی 

«ورودی ۷۷ کارشناســی زیســت شناســی گیاهــی 
ــز ــگاه تبری دانش

«ورودی ۸۱ کارشناســی ارشــد زیســت شناســی گیاهی 
گرایــش سیســتماتیک- اکولــوژی دانشــگاه تهران

«ورودی ۸۷ دکتــری زیســت شناســی گیاهــی گرایــش 
سیســتماتیک گیاهــی دانشــگاه تهــران

خانــم دکتــر آیــا شــما بــا عاقــه بــه ایــن رشــته اومدیــن 
و انتخــاب اولتــون بــود ســال کنکــور یــا نــه؟ 

در حقیقــت ابتــدا علاقــه خاصــی بــه مطالــب زیســت گیاهــی 
ــان  ــود. از زم ــده ب ــوب ش ــم خ ــورم ه ــه کنک ــتم. رتب نداش
ــود.  ــک و ریاضــی ب ــان، فیزی ــه زب ــم ب ــه اصلی ــتان علاق دبیرس
ــان  ــدم و زب ــد می ش ــای زود بلن ــح ه ــه صب ــود ک ــوری ب ج
ــات  ــودم اثب ــرای خ ــک رو ب ــای فیزی ــا فرمول ه ــدم ی می خون
ــاد و درس هایــی  می کــردم. در دانشــگاه هــم همیــن اتفــاق افت
ــا ژنتیــک رو  ــار ی ــل آم ــا ریاضــی ســر و کار داشــت مث ــه ب ک
ــه داشــتم  ــم و بیشــتر علاق ــی می گرفت ــای خوب همیشــه نمره ه

ــون. بهش
ــه  ــد ب ــه سیســتماتیک شــروع میشــه علاقه من از ســال ســوم ک
ــا  ــی نیســتم ام سیســتماتیک شــدم چــون مــن آدم خیلــی مرتب
زمانــی کــه میخــوام کار کنــم اطرافــم بایــد یــک نظــم خاصــی 
داشــته باشــد و همه چیــز ســر جــای خــودش باشــه تــا بتونــم 
ــن  ــود همی ــر وج ــه خاط ــم ب ــتماتیک ه ــوی سیس ــم. ت کار کن
ــم  ــان می بین ــان و جه ــوی گیاه ــن نظــم رو ت نظــم و اینکــه ای
ــود.  ــد ب ــرام خوش آین ــه و ب ــحال می کن ــن رو خوش ــی م خیل
بــه همیــن خاطــر بــود کــه بــه سیســتماتیک علاقه منــد شــدم.

دانشــجویان امــروز رو چطــوری می بینیــن آیــا اون عاقــه 
و تاشــی کــه شــما کردیــن تا بــه اینجــا رســیدن در دوران 

دانشــجویی در دانشــجویان امــروز خودتــون می بینیــن؟ 
احســاس می کنــم بچه هــا درحــال حاضــر اکثــرا دچــار 
کمال گرایــی هســتن و فکــر می کنــم بیشــتر دنبــال یــک 
رشــته خاصــی هســتن تــا اینکــه موفــق باشــن و ایــن موفقیــت 
شــاید بیشــتر براشــون مفهــوم مــادی داره تــا مفهــوم معنــوی. 
ــه.  ــاز باش ــه پول س ــول بشــن ک ــته هایی قب ــوان رش ــلًا می خ مث
درحالی کــه بــرای مــن نوعــی اینکــه یــک گیــاه جدیــد رو ببینم 
و بشناســم لذتــی داره کــه تــا دو هفتــه خوشــحالم. مثــلا وقتــی 
بــرای اولیــن بــار یــک جنــس رو دیــدم و شــناختم و فهمیــدم 
تــو ایــران ایــن جنــس رو داریــم؛ ایــن بــرای مــن ارزشــمندتره 
ــا.  ــدم اینج ــلما نمی  اوم ــه مس ــش. وگرن ــه مادی ــن جنب ــا ای ت
ــد.  ــری رو درک نکردن ــی یادگی ــذت واقع ــا ل ــی از بچه ه بعض
ــی  ــه، خیل ــاب کن ــته رو انتخ ــک رش ــد ی ــه هدف من ــی ک کس
موفق تــره. تــوی ایــن ســال هایی کــه مــن اینجــا بــودم، شــاید 
چهــار نفــر رو بتونــم نــام ببــرم کــه واقعــا زیســت رو دوســت 
داشــتند و علاقه منــد واقعــی بودنــد. یعنــی تــوی هــر کلاســی 
ــه  ــردن ک ــف می ک ــذت تعری ــا ل ــدن ب ــتند میوم ــه می نشس ک
مثــلا مــن صبــح آناتومــی ایــن کــرم رو دیــدم و خیلــی جــذاب 
بــود. و از همــه مباحــث زیســت لــذت می بردنــد و در درکــش 
مشــکلی نداشــتند. انگیــزه بچه هــا از دوران بچگــی، چیزهایــی 
کــه بهمــون گفتــه می شــه و چیزهایــی کــه از محیــط می گیریــم 

ــزی کــه الان هســتیم. ــه چی در نهایــت منجــر می شــه ب

بــه نظرتــون آگاهــی هــم می تونــه مهــم باشــه؟ وقتــی تــو 
مــا تــو دوران دبیرســتان و کنکوریــم، اون آگاهــی کــه بــه 
مــا میــدن مــی ره ســمت رشــته های پزشــکی و... . و هیــچ 
ــت  ــا صحب ــرای م ــه ب ــته های دیگ ــه رش ــع ب ــت راج وق

نمی شــه.
ــی داره.  ــای متفاوت ــی علت ه ــر داره. خیل ــا همــش تاثی ــه این بل
ــه  ــی ک ــی از بچه های ــید؛ خیل ــه می شناس ــای کنکــور رو ک مافی
مــا باهاشــون هــم دوره بودیــم، از کارشناســی ارشــد شــروع بــه 
ــت  ــه هیئ ــی ک ــون از ماهای ــردن و وضعش ــور ک ــس کنک تدری
علمــی هســتیم بهتــره. بــه خاطــر همیــن تبلیغــات هســت کــه 
ــک  ــارش ی ــن و از کن ــد می کن یک ســری رشــته ها رو دارن بول

ــرن. ــادی ســود می ب ــی زی عــده خیل
ــه  ــه در بقی ــوم پای ــه عل ــت ک ــم هس ــه ه ــورد دیگ ــک م ی
ــه  ــی ره و ادام ــمتش م ــی س ــره و کس ــم مظلوم ت ــورها ه کش
میــده کــه علاقــه داشــته باشــه و لــذت یادگیــری بــراش بیشــتر 

ــه. ــه باش ــای دیگ از فاکتوره

ــات ســوئد تشــریف  ــرای تحصی ــک دوره ب شــما ی
داشــتید. چــی شــد کــه فکــر اپــای شــکل گرفت 

و ایــن مســیر رو انتخــاب کردیــد؟ 
ــرای دکتــری اپــلای کــردن خیلــی ســخت تر  الان ب
ــز معمــول هســت و یکــی از  ــک چی ــا ی شــده. ام
امتیازهایــی هســت کــه دانشــجوهای دکتــری 
دارن و بــه نظــرم جنبــه همــکاری و ارتباطــی اون 

ــت  ــره. اونجاس ــش مهم ت ــه علمی ــی از جنب خیل
ــگاهی  ــه دانش ــی ب ــدود نمی ش ــما مح ــه ش ک
ــاط  ــا ارتب ــا دنی ــی ب ــد بتون ــتی و بای ــه هس ک
ــی  ــه بتون ــدی ک ــی و کاری انجــام ب ــرار کن برق
ــای  ــی از کمک ه ــی. یک ــش کن ــا مطرح در دنی
ــک  ــا ی ــی ب ــه بتون ــه ک ــه این ــه می کن بزرگــی ک
ــوزه  ــه در ح ــور ک ــارج از کش ــی در خ گروه

ــرای  ــی و ب ــک بش ــتن لین ــص هس ــما متخص ش
مــن در کنــار همــه جنبه هــای دیگــرش، اون 

ــم  ــدم و یادگرفت ــا دی ــه اونج ــکاری ک ــه هم روحی
جذاب تــر بــود. اینکــه اونــا از همــکاری نمی ترســن 
ــراد  ــداد اف ــر تع ــا اگ ــن. اینج ــدی نمی کن و درجه بن
ــه  ــره. ب ــری می گی ــاز کمت ــه امتی ــه، مقال ــتر باش بیش
ــی.  ــدی کن ــم رو امتیازبن ــه عل ــه ک ــر منطقی نظــرم غی
ــراد و موسســاتی  ــداد اف ــن هرچــی تع اونجــا می گفت
کــه از کل دنیــا دارن همــکاری می کنــن بیشــتر باشــه، 

ــوان داری  ــری و ت ــما انعطاف پذی ــه ش ــده ک ــون می نش
ــک  ــی و ی ــکاری کن ــادی هم ــراد زی ــا اف ــی ب ــه می تون ک

ــاز نیســت  ــی کــه اینجــا امتی امتیــاز محســوب می شــد؛ در حال
و مــن چــون همیشــه در مقالاتــم همکارهــام زیــاده، کمتریــن 
امتیــازات رو می گیــرم ولــی چــون اولویتــم همیشــه در زیســت 
همکاریــه، خیلــی بــرام مهــم نیســت. همــون باعــث شــد بتونــم 
بــا گروه هــای مختلفــی ارتبــاط بگیــرم. اونجــا جایــی بــود کــه 
حداقــل در اســکاندیناوی، حتــی کشــورهای دیگــه ی اروپایــی 
یــک گروهــی داشــتن بــه نــام فورییــوم و همــه دانشــجوهایی 
کــه بــا اســتادانی کــه عضــو گــروه بــودن کار می کــردن، از ایــن 
ــا رو پرداخــت  ــی از هزینه ه ــه خیل ــودن ک ــاز برخــوردار ب امتی
ــه  ــرای شــرکت در یــک دوره و کــورس هزین ــلًا ب می کــرد. مث
ــد  ــت می کردن ــکان و ... رو پرداخ ــل اس ــا و مح ــط هواپیم بلی
ــی از  ــراد متخلف ــی. اف ــی اون دوره رو بگذرون ــما بتون ــه ش ک

ــرکت  ــروه ش ــن گ ــا در ای ــای دنی ــه ج هم
می کردنــد و ایــن جنبــه اجتماعــی و انســانی 

ــم و در  ــار ه ــف در کن ــای مختل ــه ملیت ه ک
کمــال احتــرام در کنــار یکدیگــر قــرار گرفتــه 
بودنــد، در قالــب ایــن کار علمــی، اون جنبــه 
ــه  ــته قضی ــد برجس ــک بع ــم ی ــانیش ه انس
ــود و همــه داشــتند پیشــرفت می کردنــد  ب
ایــن  و  یــاد می گرفتنــد  کنــار هــم  در  و 
خیلــی خــوب بــود. یــک چیــز دیگــه ای کــه 
وجــود داشــت ایــن بــود کــه سلســله مراتــب 
ــد و کاری نداشــتند کــه شــما  رو کشــته بودن
رئیــس دانشــکده هســتین یــا اســتاد هســتین؛ 

چوب مصنوعی

ــلولی  ــطح س ــت در س ــای کش ــن ویژگی ه ــط بی ــدن رواب ش
ــلاش  ــل، ت ــد. در اص ــک می کن ــور کم ــواد نوظه ــواص م و خ
بــرای تولیــد مــواد گیاهــی در غیــاب گیــاه پشــتیبان کامــلًا بــی 
شــباهت بــه مهندســی بافــت در سیســتم های ســلولی حیوانــی 
ــد  ــط رش ــک محی ــلول ها در ی ــه، س ــر دو زمین ــت. در ه نیس
ــد و  ــه رش ــد ب ــذی می توانن ــواد مغ ــی از م ــاختاریافته و غن س
ــاوت  ــوند. تف ــت ش ــد هدای ــولات بافت مانن ــه محص ــل ب تبدی
ــا  ــه ب ــت. در مقایس ــه اس ــرا نهفت ــای اج ــی در ویژگی ه اصل
ــیرهای  ــی از مس ــلول های گیاه ــی، س ــلول های حیوان ــواع س ان
متابولیکــی متفاوتــی اســتفاده می کننــد، بــه ورودی هــا و 
محیط هــای رشــد متمایــز نیــاز دارنــد و بــه ســیگنال های 
رشــدی تخصصــی بــرای هدایــت رشــد بــه انــواع ســلول های 
مــورد نظــر تکیــه می کننــد. صــرف نظــر از ایــن تفاوت هــا بیــن 
ــای  ــت گیاهــی، بینش ه ــد پســتانداران آزمایشــگاهی و باف تولی
ــرای  ــد ب ــعه یافته تر می توان ــتانداران توس ــه پس تاریخــی از زمین
ــد  ــی رش ــواد گیاه ــرای م ــیری ب ــی مس ــازی و پیش بین زمینه س

ــد باشــد. ــه مفی یافت
ــن رشــته ای اســت  ــده و بی ــه پیچی ــک زمین ــت ی مهندســی باف
ــر  ــدد ب ــی متع ــل تعامل ــر عوام ــورد تأثی ــش در م ــه دان ــه ب ک
ــد  ــرای تقلی ــاز دارد. ب ــا نی رشــد و توســعه ســلول ها و بافت ه
ــده  ــم اجــزای زن ــرایط آزمایشــگاهی، ه ــت در ش ــد باف از رش
ــط  ــا محی ــش ب ــا( و هــم برهمکن ــال: ســلول ه ــوان مث ــه عن )ب
غیرزنــده آنهــا )یعنــی محیــط کشــت، داربســت و غیــره( بایــد 
ــرای ایجــاد  ــن دهــه کار اغلــب ب ــه شــود. چندی در نظــر گرفت
دانــش مــورد نیــاز بــرای هماهنــگ کــردن دقیــق رفتــار ســلولی 
ــر روی  ــت ب ــی باف ــه مهندس ــای اولی ــود. تلاش ه ــام می ش انج
ــرای تولیــد  ــود. کار ب ایجــاد جایگزین هــای پوســتی متمرکــز ب
ــه  ــک ب ــرای نزدی ــب ب ــه قل ــد عضل ــر مانن ــای پیچیده ت بافت ه
ــت  ــی باف ــول مهندس ــروزه از اص ــه دارد. ام ــه ادام ــار ده چه
ــه  ــه ب ــود ک ــتفاده می ش ــی اس ــولات غذای ــد محص ــرای تولی ب
عنــوان کشــاورزی ســلولی شــناخته می شــود. تلاش هــای 
ــی محصــولات  ــد انتخاب ــد تولی کشــاورزی ســلولی مــدرن نوی
ــدون  ــد( ب ــای بافت مانن ــا توده ه ــا ی ــی بافت ه ــتی )یعن گوش
قربانــی کــردن هیــچ حیوانــی را بــا انگیــزه دور زدن شــیوه های 
مشــکوک اخلاقــی و زیســت محیطی مرتبــط بــا تولیــد گوشــت 
اســتاندارد می دهــد. تــلاش ارائــه شــده بــرای تولیــد انتخابــی 
ــا هــدف اســتفاده  ــد کشــاورزی ســلولی، ب ــواد گیاهــی، مانن م
موثرتــر از منابــع و بومــی ســازی تولیــد کالاهــا بــرای کاهــش 

ــرات زیســت محیطــی اســت. اث
تــا بــه امــروز، تــلاش هــای مهندســی بافــت تقریبــاً بــه طــور 
ــده  ــز ش ــی متمرک ــلول های حیوان ــت س ــر روی کش ــل ب کام
ــژه  ــه وی ــاه، ب ــه فضــای کشــت گی ــم مشــابهی ب اســت. مفاهی
در مــورد تولیــد مــواد، در دســترس نیســت. بنابرایــن، ایــن کار 

ــد  ــرای تولی ــه رویکــرد کشــاورزی ســلولی ب ــگاه ب اولیــن ن
ــه ســه  ــزارش ب ــن گ ــد. ای ــی را نشــان می ده ــواد گیاه م

ــدی در  ــای جدی ــه بینش ه ــود ک ــیم می ش ــش تقس بخ
ــاس  ــلولی، مقی ــطح س ــم در س ــت تنظی ــورد قابلی م

ــی،  ــای فیزیک ــرم، و ویژگی ه ــرل ف کشــت و کنت
مکانیکــی و ریزســاختاری مواد مهندســی شــده 

ــه  ــد ک ــج نشــان می ده ــد. نتای ــه می ده ارائ

خــواص مــواد رشــد یافتــه را می تــوان بــه طــور قابــل توجهــی 
از طریــق تنظیــم ورودی هــای کشــت ســلولی بــا کنتــرل آســان 

ــر داد. ــد ســطوح هورمــون تغیی مانن
نتیجه

در راســتای پیگیــری مــواد گیاهــی رشــد یافتــه در آزمایشــگاه، 
ایــن کار شــروع بــه مشــخص کــردن رابطــه بیــن ویژگی هــای 
ســطح ســلولی )یعنــی مقیــاس میکــرو( و خــواص مــواد 
نوظهــور )یعنــی مقیــاس کلان( می کنــد. ویژگی هــای فیزیکــی 
ــاختاری  ــای ریزس ــی و ویژگی ه ــای مکانیک ــل، ویژگی ه حاص
نشــان می دهــد کــه تغییــرات در فرمولاســیون محیــط کشــت، و 
ــر  در نتیجــه توســعه در ســطح ســلول، به طــور قابل توجهــی ب
ــان  ــن، نش ــر ای ــلاوه ب ــذارد. ع ــر می گ ــواد تأثی ــای م ویژگی ه
داده شــده اســت کــه اشــکال کشــت بــا رســوب دهی داربســت 
هیــدروژل هدفمنــد بــا اســتفاده از تکنیک هــای چــاپ زیســتی 
ــی  ــای مختلف ــکال و مقیاس ه ــه اش ــتند ک ــرل هس ــل کنت قاب
ــتفاده از  ــا اس ــه ب ــد ک ــان می ده ــه را نش ــد یافت ــواد رش از م
ــج  ــتند. نتای ــترس نیس ــنتی در دس ــاورزی س ــای کش روش ه
ــد  ــا می توانن ــه نمونه ه ــد ک ــان می ده ــن نش ــی همچنی تجرب
ــر  ــه ب ــدون اینک ــند ب ــر باش ــی ضخیم ت ــور قابل توجه ــه ط ب
ــرل  ــر روی کنت ــتر ب ــد. کار بیش ــر بگذارن ــلولی تأثی ــد س رش
ــن  ــه بی ــتر رابط ــدن بیش ــن ش ــه روش ــت ب ــد کش ــق رش دقی
ــای  ــر ویژگی ه ــه ب ــرات حاصل ــاص و اث ــلولی خ ــواص س خ
مــواد کمــک می کنــد. بــا توجــه بــه جدیــد بــودن ایــن کارهــا 
در مــواد گیاهــی بــه شــکل شــبکه، قابــل تنظیــم و رشــد یافتــه 
در آزمایشــگاه، ایــن نتایــج نویــد تولیــد مــواد گیاهــی انتخابــی 
بــه  می تــوان  چوبــی،  گونه هــای  در  می دهــد.  نشــان  را 
طــور مشــابه از یــک محیــط کشــت ژل ســاختاریافته غنــی از 
ــر ســلولی اســتفاده  ــرای تســهیل رشــد و تکثی ــذی ب ــواد مغ م
ــط  ــای مرتب ــد هورمون ه ــی مانن ــل محیط ــپس عوام ــرد و س ک
یــا نشــانه های شــیمیایی را دســت کاری کــرد تــا توســعه 
مورفولوژیکــی و تمایــز بــه انــواع ســلول های عروقــی را 
ــد  ــای چــوب مانن ــواد به دســت آمده ویژگی ه ــد. م تشــویق کن
را نشــان می دهنــد و بــه همیــن ترتیــب می تواننــد بــه روشــی 
ــل  ــای قاب ــا ویژگی ه ــدون درخــت در اشــکال مشــخص و ب ب

ــد. تنظیــم رشــد کنن

« پریسا محمودی

گفت وگو خودمانی با 

دکترعاطفهپیرانیاسگوئی
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هــر جایــی کــه بودیــن کســی بــه پــای کســی 
ــاش  ــف ج ــوی ص ــی ت ــد، کس ــد نمی ش بلن
رو بــه کــس دیگــه نمــی داد و میومــد پشــت 
ــک  ــم کوچ ــه اس ــه ب ــتاد، هم ــما می ایس ش
همدیگــر رو صــدا می کــردن، کســی انتظــار 
ــم  ــا ه ــه ب ــت و هم ــی نداش ــرام خاص احت
ــتم های  ــه در سیس ــزی ک ــودن؛ چی ــر ب براب
ــا  ــات م ــا روحی ــن ب ــداره. ای ــود ن ــا وج م
ــم  ــن خودم ــون م ــود چ ــازگار ب ــی س خیل
ــن  ــچ انســانی کوچک تری ــدارم هی دوســت ن
برتــری ای احســاس بکنــه و بــه نظــرم ظلمــه. 
مــن در حــدی اینجوریــم کــه بــه همــکاری 
ــن  ــه گفت ــز می کن ــا رو تمی ــاد اینج ــه می ک
اینکــه آشــغال ها رو خالــی کــن، خیلــی 
بــرام زور داره. اونجــا همــه افــراد در اون 
ــه کاری  ــای حیط ــه از بهترین ه ــان ک دپارتم
ــا در  ــود و ســومین آزمایشــگاه در دنی ــن ب م
ــد  ــس نمیوم ــود، هیچک ــن ب ــه کاری م حیط
ــای  ــه. چیزه ــع کن ــا رو جم ــای اون زباله ه
ــا نپســندیدیم و  دیگــه ای هــم داشــتن کــه م
امــا چیزهــای خیلــی خوبــی داشــتن کــه اگــر 
اینجــا پیــاده بشــه، اینجــا گل و بلبــل میشــه. 
نــه آب دارخانــه ای بــود، نــه ســرایداری بــود. 
همــه چیــز آمــاده بــود و هرکــس هــر چیــزی 
ــت.  ــت و برمی داش ــت، می رف ــه می خواس ک
ــان  ــای دپارتم ــه اعض ــه ای دو روز  هم هفت
راجــب  و  می شــدند  جمــع  هــم  دور 
اتفاقاتــی کــه میفتــاد توضیــح مــی دادن. 
هیچکــس مثــل مــا از صبــح تــا ظهــر پشــت 
میــز مــداوم نمی نشســت. اونجــا دو ســاعت 
ــد و  ــد کار می کردن ــا مفی ــد؛ ام کار می کردن
ــن  ــون ای ــوردن و هدفش ــوه می خ ــد قه بع
ــم  ــم معاشــرت کنی ــن تای ــوی ای ــه ت ــود ک ب
اینکــه  علی رغــم  باشــیم.  هــم  کنــار  و 
ــی  ــان، خیل ــر می ــه نظ ــردی ب ــای س آدم ه
بــه روابــط اجتماعــی اهمیــت مــی دادن. 
ــوق  ــم ف ــی ه ــر علم ــه از نظ ــن اینک ضم
العــاده بــالا بــود و بــه جــرات می تونــم 
بگــم نــود درصــد کارهــای دکتــرام رو تــوی 
ــام دادم  ــودم انج ــوئد ب ــه س ــالی ک ــک س ی
ــه  ــزی ک ــود و چی ــات نب چــون اینجــا امکان
مــن می خواســتم رو نمی تونســتم اینجــا 
انجــام بــدم؛ بــه هــزار و یــک دلیــل. ولــی 
اونجــا صبــح می رفتیــم و تــا یــازده شــب 
ــتگی  ــاس خس ــه احس ــم. ن کار می کردی
داشــتیم. خیلــی دنیــای متفاوتــی بــود که 
بــه نظــرم هرکســی بایــد تجربــه کنــه و 
ــن  ــه ای ــه می تون ــی ک ــا جای ــه و ت ببین

ــه. ــاده کن ــودش پی ــر خ رو دور و ب
چالشــی کــه مــا اونجــا باهــاش 
روبــرو بودیــم نحــوه آموزشــی 

بــود کــه مــا تــا اون موقــع دیــده بودیــم. مــا بــا علــوم 
ــی  ــه خیل ــم و بقی ــنا نبودی ــی آش ــر خیل کامپیوت
ــه.  ــا ن ــا م ــتن ام ــا رو می دونس ــرم افزاره از ن
ــرم  ــی کــه در زیســت شناســی از اون ن درحال
ــم  ــد اســتفاده کنی ــه بای ــوان پای ــه عن ــا ب افزاره
ــم  ــاد بگیری ــه ی ــرد ک ــان ب ــی زم ــا خیل ــرای م و ب
ــلًا  ــدن. مث ــع می ش ــم جم ــی دور ه ــا خیل ــه اون ه و اینک
یــک دانشــجوی مبتــدی لیســانس رو از طریــق ارائــه لکچرهــا 
داخــل مســیر می آوردنــش و می گفتــن شــما کــه تــازه 
ــال  اومدیــد هدفتــون چیــه؟ بیایــد بــه همــه بگیــد. یــک ژورن
ــی  ــه کس ــرد چ ــخص می ک ــئول اون مش ــتند و مس کلاب داش
ــده.  ــح ب ــه توضی ــه هم ــه و ب ــد بخون ــه ای رو بای ــه مقال چ
ــود،  ــم ب ــه مبه ــش ک ــود و هرجایی ــا ب ــه اونج ــس مجموع رئی
ــد.  ــرفت می ش ــث پیش ــا باع ــد و همین ــث می کردن ــم بح باه
ــی در  ــلًا میگ ــن. مث ــا ازش می ترس ــای م ــه بچه ه ــزی ک چی
مــورد ایــن موضــوع تحقیــق کــن و بایــد چهــار هفتــه وقــت 
ــه در حــوزه لیســانس نمیشــه  ــارن. البت ــب دربی ــا مطل ــدی ت ب
بعضــی چیزهــا رو پیــاده کــرد؛ امــا بچه هــای مــا بــه ایــن بــاور 
ــن  ــت و م ــن نیس ــد م ــن در ح ــه ای ــیدن ک ــون نرس از خودش
بایــد رشــد کنــم و ایــن خیلــی جلــوی پیشــرفت رو می گیــره. 
ــون  ــم و خودش ــا می گی ــه م ــتن ک ــی هس ــه چیزهای ــدود ب مح
دنبــال چیــزی نمــی رن. خیلی هــا فقــط می خــوان مــدرک 
ــن پیشــرفت  ــه دور بشــن. کســانی می تون ــا از خون بگیــرن و ی
کنــن کــه هــدف بالاتــری داشــته باشــن. حــالا کــه ایــن مســیر 
ــت،  ــم مداوم ــت در عل ــم، راه موفقی ــاب کردی ــم رو انتخ عل

ــه. ــه وتلاش مطالب

شــما در طــول مدتــی کــه تدریــس داشــتید، چــه 
ــز  ــودن رو متمای ــد ب ــه عاقه من ــی ک ــی بچه های ویژگی های

می کــرد؟
مهم تریــن چیــز هدفمنــد بودنشــونه. اون هــا می دونســتن 
چــرا اینجــان. می دونســتن بــرای چــی تــو ایــن کلاس هســتن 
ــه  ــر بتون ــک نف ــه ی ــه. اینک ــون چی ــتن گام بعدیش و می دونس
ــه.  ــی گام مهمی ــه، خیل ــا خــودش مشــخص کن ــش رو ب تکلیف
اینکــه در ایــن ســن آشــفتگی ذهنــی بــه وجــود بیــاد طبیعیــه؛ 
ولــی اینکــه هــر کســی کـِـی بتونــه خــودش رو از ایــن حالــت 
بیــرون بیــاره مهمــه. تفاوت هــا در اینجاســت؛ کســی کــه 
ــر خــودش رو از ایــن  ــره، از نظــر ذهنــی زودت ــر و بالغ ت آگاه ت
ــه  ــه. می فهم ــاره و خــودش رو جمــع می کن ــرون می ــت بی حال
می خــواد اینجــا باشــه یــا نباشــه. اگــر مجبــوری اینجــا باشــی، 
بایــد بــه بهتریــن نحــو در ایــن مســیر باشــی. اون هایــی 
ــرای اون  ــه و ب ــون چی ــن هدفش ــتن می دون ــق هس ــه موف ک
ــره،  ــه برنامه ریزیشــون دقیق ت ــی ک ــزی دارن. و اون های برنامه ری
ــر  ــب تغیی ــن، خ ــت نداری ــم دوس ــر ه ــتن. اگ ــر هس موفق ت
ــر بدیــن.  بدیــن. شــماها در ســنی هســتین کــه می تونیــن تغیی
ــر  ــن جــا شــروع میشــه؛ هــر چــه زودت ــت هــم از همی موفقی
اون آگاهــی و بلــوغ در ذهــن یــک نفــر شــکل بگیــره، موفــق 
ــیده،  ــی رس ــن آگاه ــه ای ــالگی ب ــوزده س ــر در ن ــک نف ــره. ی ت
ــوز آشــفتگی داره. نفــر  یکــی در بیســت و هشــت ســالگی هن
اول تــوی ســی ســالگی موفــق هســت. بــه نظــر مــن بهتریــن 
ــل  ــا قب ــل، ت ــوی تحصی ــی ت ــن های زندگ ــن س ــر ثمرتری و پ
ــی می خــوای  ــل ســی ســال می دون ــا قب ســی ســال هســت. ت
ــدش  ــری. بع ــری موفق ت ــوای ب ــر بخ ــی و اگ ــا بمون ــری ی ب
ــه  ــادی ب ــرات زی ــات بیشــتر می شــه و تغیی وابســتگی ها وتعلق
وجــود میــاد. بهتریــن ســن همیــن ســن شماســت کــه تصمیــم 

ــم بکشــید. ــش رو ه ــد و زحمت بگیری

اون زمانــی کــه اپــای کردیــن شــرایط بــرای اپــای کردن 
ــوری  ــد چج ــه بای ــون رزوم ــه نظرت ــود و ب ــوری ب چج

باشــه؟
ــا  ــت ب ــاوت هس ــه متف ــردن ک ــلای ک ــت اپ ــک فرص ــرای ی ب
ــی. موسســات و گروه هــای  ــک مقطــع تحصیل ــرای ی ــلای ب اپ
 Erasmus ــی ــت شناس ــرای زیس ــلًا ب ــه مث ــودن ک ــی ب خاص

ــرای  ــه ها ب ــن موسس ــی از ای ــن هایی رو بعض ــت. پوزیش هس
ــا  ــه م ــی ک ــی اون طریق ــدن. ول ــد می ــر فان ــورهای فقیرت کش
ــه خــودم  ــردم، گروهــی ک ــن عمــل ک ــه م ــزی ک ــم و چی رفتی
ــود  ــخص ب ــع مش ــا اون موق ــتم ت ــت داش ــان دوس ــن گیاه بی
ــم.  ــی کار کن ــرا رو روی چ ــاه دکت ــردم گی ــر ک ــی فک و خیل
ــناس رو  ــاه ش ــاتید گی ــا. اس ــوی فلوره ــردم ت ــی ســرچ ک خیل
می شــناختم، تخصص هاشــون رو می دونســتم و دیــدم کــه 
ــه  ــا مطالع ــره جــای کار هســت و خــودم ب ــن تی ــلًا روی ای مث
ای کــه داشــتم انتخــاب کــردم و اســتادم هــم تاییــد کــرد. بعــد 
تــو دنیــا گشــتم ببینــم تــو ایــن تیــره متخصص هــا کــی هســتن 
ــن  ــرچ هام همی ــه س ــوی هم ــردم. ت ــرچ می ک ــور س و همینط
ــر  ــدم ه ــد می دی ــدن. و بع ــجوهاش میوم ــتادمون و دانش اس
ــش  ــوی دوران دکتری ــه ت ــا مقال ــار ت ــا چه ــه ی ــجوش س دانش
ــارو  ــن ه ــه ای ــه. هم ــی چــاپ می کن ــای عال ــوی ژورنال ه و ت
ــار هــم و بهــش ایمیــل دادم و خــودم رو معرفــی  گذاشــتم کن
کــردم و گفتــم ارشــد رو روی چــی کار کــردم کــه ربطــی بــه 
ایــن چیــزی کــه الان دوســت دارم نــداره و دوســت دارم کــه 
ــدت  ــه ش ــروه ب ــان اون گ ــا. اون زم ــام اونج ــی بی ــک فرصت ی
ــول  ــجو قب ــت دانش ــت و می تونس ــه داش ــود و بودج ــو ب اکتی
ــه الان  ــی ک ــل اپلای های ــمی مث ــی رس ــه خیل ــا پروس ــه. ام کن
بــرای دکتــری می کنــن نداشــت و انــگار بــا دانشــگاهش 
مکاتبــه کــرده بــود و گفتــه بــود مــن بودجــه دارم و می خــوام 
ــود و  ــاده ب ــک invite س ــاد. ی ــن شــخص بی ــن کار ای ــرای ای ب
شــما بــا اون دعــوت بایــد کارهــای لازم رو انجــام مــی دادی و 
از طــرف دانشــگاه اقــدام می کــردی و مجــوز وزارت علــوم و 
ــه  ــود ک ــی. اصــل کاری اون پذیرشــی ب ــزا و.... رو می گرفت وی

شــما شــدی. 

الان خیلــی ســخت تر شــده و بایــد رزومــه خوبــی داشــته 
ــم  ــع ه ــدی. اونموق ــون ب ــد آزم ــان بای ــرای زب باشــی و ب

همینطــور بــود؟ 
ــما  ــوره. ش ــون چط ــطح زبانت ــد س ــتون می فهمی آره از نگارش
اگــر بخــوای جایــی بــری کــه نتونــی از عهــده زبانــش بربیــای 
ــک دوره فرصــت  ــن چــون ی ــرای م ــی ب ــری. ول ــی ب نمی تون
مطالعاتــی بــود خیلــی دقیــق نبــود. امــا کســایی کــه کلا 
ــن کــه چــه رشــته ای  ــه ای ــرن، بســته ب ــرا می ــرای مقطــع دکت ب
باشــن، آیلتــس و روزمــه خاصــی ازشــون می خــوان کــه 
ــه  ــرای اینک ــازه ب ــا امتی ــه؟ این ــا ن ــتی ی ــگاهی داش کار آزمایش
ــای  ــولا بچه ه ــون معم ــنجند. چ ــران بس ــا دیگ ــت ب در رقاب
لیســانس کار آزمایشــگاهی نــدارن و بــرای مقطــع ارشــد تجربــه 
آزمایشــگاهی الــزام نیســت، یــک امتیــازه. امــا تــو مقاطــع بالاتر 
الــزام هســت. و بــرای شــماها امتیــازه کــه مثــلًا در cvتــون فلان 
آزمایشــگاه و فــلان دوره هــا رو مــن گذرونــدم. و اگــر پذیــرش 
ــه  ــد توصی ــه صــورت رســمی باشــه، بای ــو مقاطــع خــاص ب ت
نامــه هــم براشــون بگیــری و حداقــل از دو یــا ســه تــا اســتاد 
 cv کــه در دانشــگاه هویتــی دارن و پوزیشــن مشــخصی دارن و
دارن توصیه نامــه داشــته باشــی. در اونجــا بــه ایــن توصیه نامــه 
خیلــی اهمیــت داده می شــه و خودشــون هــم خیلــی صادقانــه 

می نویســن. توصیه نامــه 

اگر ماها از کارشناسی اپای کنیم شرایط بهتره؟ 
ــری  ــرای دکت ــد ب ــر میری ــا میگــم اگ ــه بچــه ه ــن همیشــه ب م
ــاد  ــد چــون اونجــا ارشــد رو بخونیــد خیلــی چیزهــا رو ی بری
ــر  ــی اگ ــده. ول ــت می ــون جه ــه ذهنت ــا ب ــد و اونج نمی گیری
ــد. چــه  ــا یادمی گیری ــز ه ــی چی ــد خیل اینجــا ارشــد رو بخونی
در زمینــه انجــام پــروژه، در حیطــه ای کــه داریــد کار می کنیــد 
دیــد پیــدا می کنیــد و اونجــا بــا یــک دیــد می ریــد و می دونیــد 
روی چــی می خوایــد کار کنیــد. ولــی اگــر بــرای ارشــد بریــد، 
ــن  ــا می گ ــه بچه ه ــا ب ــت و اون ــت اوناس ــی دس ــش و قیچ ری
کــه چــکار کنیــد. ارشــد رو اینجــا باشــید و بــرای دکتــری بریــد 

بهتــره.

ــن و  ــی کار می کن ــای گیاه ــورهایی روی فیلده ــه کش چ

ــتن؟  ــر هس ــروتر و موفق ت پیش
ــر  ــرد رو درنظ ــگاه و ف ــد آزمایش ــور بای ــای کش ــه ج ــاید ب ش
بگیریــد. آلمــان مثــلًا جــزو کشــورهاییه کــه خیلــی خــوب فاند 
میــده و تــوی سیســتماتیک هــم دانشــگاه مونیــخ خیلــی خوبــه. 
دانشــگاه Gottingen خوبــه و دانشــگاه های خاصــی هســتن کــه 
ــن  ــا کار می کن ــا اونج ــه کی ــد ک ــرن. ببینی ــی موفق ت در گیاه
ــتن و در  ــا هس ــناس ها کی ــگاه سرش ــلان دانش ــد در ف و ببینی
ــود،  ــی ب ــون یک ــه کاریت ــر حیط ــن. اگ ــره ای کار می کن ــه تی چ
ــد کار  ــرد می تونی ــلان ف ــا ف ــور ب ــلان کش ــه در ف ــد ک می دونی
کنیــد. پــس اول بایــد چنــد تــا فــرد مهــم در گروهــی کــه کار 
می کنیــد رو بشناســید. اینکــه آزمایشــگاهش کجاســت و کــدوم 
کشــوره و کــدوم شــهره. مثلًا تــوی جغرافیــای گیاهــی وارگاس 
ــری  ــم کامپیوت ــون تی ــت چ ــه اس ــپانیا کاراش معرک ــوی اس ت
ــی کار  ــای گیاه ــواد جغرافی ــه می خ ــی ک ــی دارن و کس خوب
کنــه، بــره اونجــا کلــی مقالــه می تونــه چــاپ کنــه ولــی تــوی 
ســوییس و اتریــش هــم هســتن کســایی کــه کاراشــون خــوب 
باشــه. تــوی اروپــا تــوی همــه دانشــگاهایی کــه زیســت دارن 
بالاخــره افــرادی هســتن کــه کار کنــن؛ ولــی بایــد ببینیــد چقدر 
سرشــناس باشــه و چقــدر آزمایشــگاهش تــوی تولیــد علــم و 
ــی  ــردن تکنولوژی های ــه کارب ــه دارن و ب ــتگاه هایی ک ــوی دس ت
دارن فعــال باشــه. موقعــی کــه مــا رفتیم ســوئد، تازه اون اســتادم 
کــه علاقــه منــد بــود، اونجــا همونــو آورده بــود. مــا همــون رو 
داشــتیم و حتــی روز کریســمس کــه هیچکــس نبــود، بــا یکــی 
ــم  ــی ه ــم. کل ــتیم کار می کردی ــرش داش ــجوهای دیگ از دانش
پــول خــرج کــرد تــوی اون مراحــل ابتداییــش و تــا بــه اینجاهــا 
برســه پنــج شــش ســالی طــول کشــید تــا مــردم بدونــن ایــن 
ــه. بعضی هــا معطــوف  ــه. فــرق آزمایشــگاه ها و افــراد همین چی
هســتن و همینجــوری مباحثــی کــه تــازه میــاد رو دنبالــش میرن 
و پــول دارن کــه بــراش خرج کنــن و کاراشــون رو به ســرانجام 
می رســونن و دانشــجوش بایــد کارش رو چــاپ کنــه تــا دیــده 
بشــه. امــا بعضــی جاهــا ضعیف تــرن و شــاید راحت تــر 
ــا  ــا دو ت ــه، ب ــا مقال ــه جــای چهارت ــه ب ــدن و ممکن ــرش ب پذی
ــه  ــه پذیــرش رو بگیریــد و فارغ التحصیــل بشــید. وقتــی ب مقال
ــد کار  ــد روی چــی می خوای ــه بدونی ــید ک ــی برس نتیجــه قطع
ــرای  ــد. ب ــد بری ــرای phd می تونی ــه ب ــه ک ــن موقعیتی ــد، ای کنی
ــو  ــت عمومــی جل ــد یــک حال ــد بری کارشناســی ارشــد بخوای

پاتونــه و انقــدر دســتتون بــاز نیســت. 

 Phd ــه ــا از کارشناســی ب ــته م ــوی رش ــش هســت ت امکان
ــای کــرد؟  اپ

بســته بــه رشــته و گرایــش فــرق داره. حداقــل اگــر اینجــوری 
ــد رو  ــد می گذروندی ــه  بای ــی ک ــری کورس های ــه، یکس باش
ــاس  ــا واحــد رو پ ــد ت ــلًا می گــن چن ــد. مث ــد اول بگذرونی بای
کــن. حتــی اســتادایی کــه اونجــا می پذیــرن، معمــولا اینجــوری 
ــن  ــه می خوای ــی ک ــه گرایش ــه ب ــا توج ــرای Phd ب ــه ب ــود ک ب
باهــاش کار کنیــد، ممکنــه ببینــن کلــی درس پــاس کــردی، ولی 
بهــت بگــن بــرو ایــن رو هــم تــوی فــلان شــهر و تــوی فــلان 
ــم،  ــون رفتی ــرای فرصت هام ــه ب ــم ک ــا ه ــر. م ــور یادبگی کش
یــک هفتــه بعــدش گفــت تــوی نــروژ فــلان کــورس هســت 
بریــد اونجــا یــاد بگیریــد چــون بــرای کارتــون لازمــه. یعنــی 
ــا همــون وارد  اینجــوری نیســت کــه هرچــی کــه یادگرفتیــد ب
ــه  مقطــع بشــید. هــر لحظــه ای کــه تــوی اون زمــان احتیــاج ب
ــری. ــری و یادبگی ــه ب ــن ک ــت می کن ــری باشــه، راهنمایی یادگی

ــد و  ــروع کردی ــی ش ــه زمان ــرچ رو از چ ــما کار ریس ش
ــود؟  ــی ب ــد چ ــاپ کردی ــه چ ــه ای ک ــن مقال اولی

ارشــد. اون زمــان اســتاد سیســتماتیکمون تــوی دانشــگاه 
تبریــز داروســاز بــود. داروســازی کــه در حیطــه گیاهــی فعــال 
ــوزه  ــوی ح ــتر ت ــه، بیش ــاز باش ــه داروس ــه اینک ــه ن ــود. البت ب
ــما  ــه ش ــه ب ــرد. اصــلا اینجــوری ک ــت می ک ــازی فعالی داروس
سیســتماتیک میگــن بــه مــا یــاد نمــی دادن. تئــوری می نوشــتن 
ــا توضیــح میومدیــم جلــو و ســمیناری از مــا خواســته  و مــا ب

نمی شــد. اون زمــان خیلــی متفــاوت بــود. حتــی تــوی حیطــه 
گیاه شناســی سیســتماتیک هــم چیــز زیــادی بــه مــا یــاد نــدادن. 
بعــد اومدیــم دانشــگاه تهــران. اونجــا تــوی سیســتماتیک خیلی 
ــاه  ــدر گی ــم و چق ــا عقبی ــدر م ــم چق ــد دیدی ــود. بع ــر ب قوی ت
نمی شناســیم و اونجــا بــود کــه خیلــی تــلاش کردیــم. همونجــا 
ــا  ــه isi اکتف ــک مقال ــا ی ــد و ب ــش ش ــه پابلی ــن مقال ــم اولی ه
ــم  ــد و بعدش ــروع ش ــا ش ــدمون رو. و از همونج ــم ارش کردی
ــه نظــرم هرچــی ســختگیری بیشــتر  ــم. ب کــه روی روال افتادی
باشــه، افــراد موفق تــرن. الان بــرای فارغ التحصیلــی ارشــد 
قانونــی وجــود نــداره کــه بایــد حتمــا مقالــه بــدی؛ بــا دو ســه 
تــا مقالــه کنفرانســی و مقالــه همایشــی میتونــی فارغ التحصیــل 
ــا  ــا م ــی کــه ب ــن درســت نیســت. بچه های ــه نظــرم ای بشــی. ب
کار می کنــن، حتمــا بایــد مقالــه داشــته باشــن و بنــده شــخصا 
ــت.  ــجو هس ــرای دانش ــش ب ــن خوبی ــی ای ــدم. ول ــازه نمی اج
ــری  ــوی دکت ــاد ت ــه. نمی ــدا می کن بعــدش دیگــه راهــش رو پی
ببینــه چــی بــه چیــه و حــالا چیــکار کنــه. هــر چــی لــول رو 
ــرم  ــه نظ ــد، ب ــر کنی ــتانداردها نزدیک ت ــه اس ــر و ب ــد بالات بیاری

ــه. ــتر میش ــا بیش ــت بچه ه موفقی

تــوی ایــن مقالاتــی کــه در ایــن ســال ها پابلیــش کردیــد، 
بیشــتری داشــته و مســیرش  کدومشــون چالش هــای 

ســخت تر بــوده؟
ــک  ــردم روی ی ــه ۲۰۲۰ چــاپ ک ــه ای ک از نظــر ســختی، مقال
مقالــه کلــی بــود و یــک ســری چیزهــای جدیــد اضافــه کــرده 

ــد از  ــرد. بع ــتری ب ــان بیش ــا زم ــود ام ــی نب ــودم. چالش ب
اینکــه پســرم بــه دنیــا اومــد تمرکــز زیــادی نداشــتم و 

ــداره.  ــه ســختی ن ــود. وگرن شــاید چالشــش همیــن ب
شــاید چالش هــای شــیرین از نــوع افزایــش آگاهیــه. 
هــر جــا کــه می بینــی کارت می لنگــه، بیشــتر 
مطالعــه می کنــی. نمی دونــم شــاید بــه چشــم 
چالــش نــگاه نکــرده بــودم چــون هیــچ جــا هیــچ 
بن بســتی وجــود نــداره. هــر جــا می بینــی 
تــا  همونجــا  از  می تونــی  می لنگــه،  کارت 
جایــی کــه امکانــش باشــه کارت رو بهتــر 
کنــی. چــه تــوی آزمایشــگاه، چــه مرحلــه 
ــتم  ــت داش ــه کارام رو دوس ــن هم ــر. م تحری
ــم کم کاری هــا و  ــی تــوی مقالاتــی کــه بودی ول
ــا دوســتانمون یــک  ــلًا ب ــاده. مث تخصص هــا زی

ــوی  ــی ت ــم. یک ــد داده بودی ــس جدی ــه جن مقال
ترکیــه بــود، یکــی تــوی اتریــش بــود، یکــی توی 
ایــران بــود. هرکســی یــک بخشیشــو داشــت 

می نوشــت. شــاید هماهنــگ کــردن این هــا بــا 
ــه یــک ذره ســخت  هــم دیگــه در قالــب یــک مقال
ــه  ــه مقال ــوده وگرن ــی ب ــن مدل ــای ای ــود. چالش ه ب

ــداره. ــختی ای ن ــچ س ــتن هی نوش

ــف  ــورهای مختل ــراد کش ــا اف ــن ب ــه گفتی همینک
مقالــه پابلیــش میشــه؛ تفاوتــی رو احســاس 

ــل  ــه داخ ــرادی ک ــا اف ــی ب ــه وقت ــبت ب ــن نس کردی
ایــران هســتن کار می کنیــن؟ 

نــه اون افــراد داخــل ایــران هــم می تونــن تــوی همیــن 
ــم  ــران ه ــوی ای ــه. ت ــون چی ــه کارش ــن ک ــتم ها بگنجون سیس
ــر  ــی بهت ــدازه و حت ــون ان ــن در هم ــه بتون ــتن ک ــرادی هس اف

ــن.  کار کن

از لحاظ سیستم کار کردن؟ 
نــه اگــر کســی کارش رو اســتاندارد انجــام میــده فرقــی نمی کنه 
ــکاری  ــا داخــل کشــور هم ــه ب ــارج از  کشــور چ ــا خ ــه ب چ
کنیــم. مهــم اینــه کــه اون فــرد رو پیــدا کنیــم و خــوب همکاری 

کنیــم. 

ــکاری  ــم هم ــا ه ــه ب ــتین ک ــخصی هس ــم مش ــما تی ش

میکنیــن؟ 
تقریبــا میشــه گفــت آره. مــن کارایــی 
ــام  ــک انج ــم میخ ــن تی ــوی ای ــه ت ک

ــان  ــا آلم ــت، ب ــکا هس ــا آمری ــدم، ب می
همــکاری داریــم و معمــولا کارامــون رو 
بــا همدیگــه و کنــار هــم پیــش می بریــم. 

ــن  ــه ای ــت ک ــری هس ــم دیگ ــم تی الان ه
ــورها  ــه کش ــره. از هم ــی بزرگ ت ــم خیل تی
ــذارم  ــم ب ــم تای ــر بتون ــش هســتن. اگ داخل

و تــوی ایــن تیــم هــم بــرم، بــاز کلــی حــوزه 
ــه  ــه ک ــم این ــه. مه ــتر میش ــام بیش همکاری ه
ــک  ــم، ی ــه کار می کنی ــه ای ک ــن حیط ــوی ای ت
مقالــه خــوب بدیــم کــه دیــده بشــه و بدونــن 
تــوی ایــن حــوزه و تــوی ایــن قســمت، 
متخصــص شــمایید. بعــدش ارتباطــات ایجــاد 
میشــه، و بایــد خودتــون رو بشناســونید و دیگه 
کارهــا بهتــون پیشــنهاد میشــه. امــا مــن نمیتونــم 
تــوی همــه تیره هــا حرفــی بــرای گفتــن 
ــز  ــی متمرک ــوی گروه ــد ت ــم. بای ــته باش داش
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ــی  ــون کارهای ــم. چ ــص باش ــم و متخص باش
ــا  ــه دنی ــم، داره ب ــه دارم اونجــا چــاپ می کن ک
ــی روی  ــم داره تخصص ــه. اون تی ــلام می ش اع
ــه  ــود ب ــوری خ ــه. اینج ــروه کار می کن ــن گ ای
خــود بــا چــاپ کار خــوب تــوی ژورنال هــای 

ــید.  ــناخته می ش ــود ش ــه خ ــود ب ــوب، خ خ

اینکــه شــما بــا دکتــر موذنــی کار می کنیــد 
تونســته براتــون تجربــه خوبــی باشــه؟ 
ــده  ــم عقی ــراه و ه ــه هم ــک کســی ک ــا ی ب
هســتین، همــکار هــم هســتین. بهتــر میشــه 

ــام داد؟  ــا رو انج کاره
ــطح  ــز در س ــک چی ــالا کلا ی ــه. ح ــلما بل مس
بالاتــر اگــر بخــوام جــدای از ایــن بگــم، کلا بــا 
ــاه  ــاید در کوت ــد ش ــی می کنی ــه زندگ کســی ک
ــدف  ــه ه ــی اینک ــه، ول ــخص نباش ــدت مش م
ــون کمــک  ــی بهت یکســانی داشــته باشــید خیل
ــودن  ــیر ب ــودن و هم مس ــدف ب ــه؛ هم ه می کن
ــه  ــش این ــک بخــش قضیه ســت. بخــش دوم ی
ــی  ــراد خیل ــه اون اف ــی از جمل ــر موذن ــه دکت ک
محدودیــه کــه واقعــا زیســت رو دوســت داره. 
ــتن  ــم و دانس ــرای عل ــته رو ب ــن رش ــی ای یعن
ــدم  ــن ندی ــت م ــه. هیچ وق ــده و می خون خون
بــرای نمــره درس بخونــه. از اوناییــه کــه واقعــا 
زیســت گیاهــی رو دوســت داره. بــرای همیــن 
کار کــردن باهاشــون لــذت بخشــه. همیشــه در 
ــی  ــم خیل ــار ه ــتن و درکن ــه هس ــال مطالع ح
ــرفت  ــردن پیش ــک ک ــی کم ــم. خیل ــاد گرفتی ی
کنــم. یــه جاهایــی مــن نیــاز بــه کمــک داشــتم 
و ایشــون ســاپورتم کــرده و یــه جاهایــی 
برعکــس. یــک جاهایــی کــه مــن واقعــا 
ــم و  ــد بش ــردن بلن ــک ک ــتم، کم ــکل داش مش
مشــکلمو رفــع کنــم. چــون تــوی یــک مســیر 
و یــک تخصــص بودیــم، خیلــی کمــک کــرده 
ــون رو  ــکلات کاری ایش ــو. مش ــم جل ــه بری ک
مــن درک می کنــم. مثــلا اگــر قــراره یــک هفتــه 
ــم.  ــلا درک می کن ــو کام ــن این ــد، م ــرن فیل ب
ــتن  ــوی نوش ــکلی، ت ــک مش ــوی ی ــده ت ش
ــردم  ــر ک ــاه گی ــک م ــن ی ــی م ــک پاراگراف ی
ــخته.  ــدر س ــا چق ــن واقع ــون می دون و ایش
ــودن و خیلــی  ایشــون خیلــی تــوی فیلــد ب
زحمــت کشــیدن. نمی دونــم شــاید ســیصد 
یــا چهارصــد تــا ســفر رفتــن بــرای گیــاه 
در حیطــه خودشــون. و کلا ایــن هم مســیر 
بــودن خیلــی بــه هــر دو نفرمــون کمــک 

کــرد.

و ایــن همــکاری و همراهــی از 
چــه زمانــی شــروع شــد؟ شــروع 
ــه  ــا همدیگ ــه ب ــود ک ــن ب ــا ای ب

هم مســیرید؟  و  هم فکــر 

یــک  تــوی  رو  ارشــد  کارشناســی  مقطــع  مــا 
ــد  ــم چن ــا ه ــتاد م ــم. اس ــگاه می خوندی دانش
ــک  ــگاه آزاد ی ــون از دانش ــا از دانشجوهاش ت
ــور  ــون فل ــه کارش ــودن ک ــه ای ب ــتان دیگ اس
ــتن  ــوب نمی تونس ــی خ ــون خیل ــود. خودش ب
می رفتــن  داشــتن  خودشــون  و  کننــد  شناســایی 
فرصــت مطالعاتــی. کار دانشــجو ها رو بــه ماهــا ســپرده 
ــن مســیر بیشــتر  ــوی ای ــم و ت ــه بهشــون کمــک کنی ــودن؛ ک ب
ــه  ــود. ب ــا ب ــاید از همونج ــون ش ــتیم. همکاریم ــکاری داش هم
اون دانشــجوهای دیگــه ی اســتادم تــوی اون اســتان دیگــه مــا 
ــن و  ــه جــز م ــم. ب ــم و کاراشــون رو انجــام دادی کمــک کردی
دکتــر موذنــی، دانشــجوهای دیگــه ای هــم بــودن. از اون مســیر 
ــم  ــوی ســفرهای تی همکاری هامــون شــروع شــد. در ضمــن ت
همــون اســتاد هممــون بــه هــم کمــک می کردیــم. همــه ســعی 
ــه  ــن، هم ــرای یادگرفت ــلا ب ــن. اص ــفرها باش ــو س ــردن ت می ک
ــردن از  ــعی می ک ــه س ــردن. هم ــودی می ک ــه حس ــه همدیگ ب
ــفر رو  ــن س ــن ای ــرا م ــلا چ ــه مث ــرن. ک ــی بگی ــه پیش همدیگ
ــا  ــه اینج ــزی ک ــتن. چی ــری داش ــع یادگی ــور ول ــرم؟ یک ج ن
خیلــی کــم می بینــم. و از همونجــا همکاری هــا شــروع شــد. و 
چقــدر مــا دوســت داریــم ایــن حالــت ولــع یادگیــری رو تــوی 
دانشــجوهای خودمــون هــم ببینیــم. کــه البتــه دانشــجوهای مــا 
اینجــوری هســتن و تــو ســفرها خیلــی بــه هــم کمــک می کنــن 
ــا  ــه. ت ــن میش ــث یادگرفت ــه باع ــت ک ــختی هاس ــن س و همی
زحمتــی کشــیده نشــه، هیــچ موفقیتــی هــم بــه دســت نمیــاد. 
ــراره  ــا ق ــه م ــن ک ــش م ــان پی ــون می ــا خیلی هاش الان بچه ه
چــکاره بشــیم؟ ایــن رشــته آینــدش چیــه؟ واقعــا مــن می مونــم 
چــی بگــم  و چــه توضیحــی بــدم. چجــوری بگــم کــه شــما 
ــد  ــد و می خوای ــه لیســانس رو می گیری ــد ک ــط فکــر می کنی فق
پشــت میــز بنشــینید. داســتان فراتــر از این حرفاســت. هرکســی 
کــه می بینیــد بــه جایــی رســیده، شــاید صــد برابــر آنچــه کــه 
می بینیــد تــلاش کــرده و بــرای اینکــه بــه جایــی برســید فقــط 
ــا رو بخونیــد؛ بایــد خیلــی تــلاش کنیــد.  ایــن نیســت کــه این

ــازارکارن.  ــر ب ــه فک ــا ب ــر بچه ه ــم الان اکث ــر می کن فک
اینکــه آینــده شغلیشــون چجوریــه. شــاید بــرای همینــه کــه 

اون ولــع یادگیــری وجــود نــداره.
ــود.  ــی نب ــغلمون تضمین ــود. ش ــوری ب ــم اینج ــا ه ــان م زم
ــه  ــن. س ــری می گرفت ــان دکت ــار امتح ــال یکب ــار س ــر چه ه
ــل  ــا فارغ التحصی ــا این ــودن. ت ــازمان ها ب ــیه س ــون بورس تاش
ــد. اون  ــه نمی ش ــه ای گرفت ــرا دیگ ــجوی دکت ــدن، دانش نمی ش
زمــان هــم انقــدر دانشــگاه نبــود، انقــدر اســتاد نبــود. مــا هــم 
ــتیم  ــلا نمی دونس ــم. اص ــکار کنی ــم چ ــتیم می خوای نمی دونس
برامــون آینــده مشــخصی وجــود داره یــا نــداره؟ ولــی 
ــی  ــه جای ــه ب ــی بکن ــس تلاش ــره هرک ــه بالاخ ــتیم ک می دونس
ــی  ــای گیاه ــی. بچه ه ــه گیاه ــو حیط ــا ت ــه. مخصوص میرس
خیلــی دستشــون بــازه. بــا گروه هــای مختلفــی می تونــن لینــک 
ــا از بچه هــای مــا، محمــد و ابراهیــم صادقــی  بشــن. الان دو ت
ــن.  ــی خودمون ــای گیاه ــوادی، از بچه ه ــدی ج ــای مه ــا آق ب
ــرآورده  ــن. ف ــی کار می کن ــان داروی ــه گیاه ــو حیط الان دارن ت
دارویــی درســت می کنــن. دو تــا شــرکت زدن و محصولاتشــون 
ــه  ــم ب ــار می کن ــا افتخ ــن. واقع ــا می فروش ــه داروخونه ه رو ب
اینکــه بچه هــای لیســانس مــا هســتن. زحمــت کشــیدن، 
پیگیــری کــردن کــه چجــوری شــرکت بزنــن و چیــکار کنــن. 
از گیاهــی دارویــی یادگرفتــن، اینکــه بــرای شــرکت زدن چــه 
ــه  ــازن چ ــوان بس ــه می خ ــی ک ــرای داروی ــه، ب ــی لازم چیزای
ــانس  ــجوی لیس ــد دانش ــا بای ــن. واقع ــی کن ــد ط ــی بای مراحل
ــال  ــا دنب ــی بچه ه ــه. ول ــن کار رو بکن ــش ای ــی لیسانس در ط
کارای مشــخص اومــدن کــه الان رقابــت زیــاده و نمیشــه. الان 
حداقــل همــه یــک فــوق لیســانس رو دارن. بایــد خیلــی تــاپ 
باشــید تــا جایــی دیــده بشــید. بــرای اینکــه موفــق باشــید بایــد 

ــد. ــد بکنی ــلاش بای ــاپ باشــید. ت ــلاش و ت پرت

بــه نظرتــون آینــده ایــن رشــته تــوی ایــران موفق تــره یــا 

خــارج از ایــران؟ 
بــا توجــه بــه طیــف دوســتانی کــه از زمــان خودمــون رفتــن، 
تــوی خــارج از ایــران چیــزی کــه مــن دیــدم، در نهایــت وقتــی 
همــه مراحــل رو طــی کــردن، پوزیشــن post doc می گیــرن کــه 
نهایــت دوساله ســت. تــوی هرکشــوری قانونــش فــرق می کنــه؛ 
ولــی تــوی ســوئد مثــلًا دو تــا پســت داک رو همزمــان تــوی 
ــو عــوض  ــد جات ــم بهــت نمــی دن. هــی بای ــک دانشــگاه ه ی
ــه  ــه. اینک ــل و پژوهش ــغلت تحصی ــه ش ــر اینک ــه خاط ــی ب کن
ــی یــک شــغل دیگــه ای داشــته باشــی خیلــی ســخت تره.  بتون
بــرای شــخصی کــه بــه عنــوان یــک مهاجــر اونجاســت واقعــا 
ــدش  ــه دی ــه جامع ــن ک ــم ای ــود. علی رغ ــاد ب ــت زی محدودی
بــاز بــود، ولــی تــو ســطح آکادمیــک بــود. داخــل مــردم رفتــن 
ــده و  ــی اوم ــک خارج ــن ی ــا می گفت ــود. اون ــی ســخت ب خیل
اینجــا شــغل داره. بــرای اهالــی اون کشــور ســخت و ســنگینه 
ــو  ــون ت ــردم کشورش ــتی. م ــت نیس ــو اولوی ــما ت ــا ش و مطمئن
ــن  ــو همی ــن ت ــه داری ــی ک ــا و شانس ــترین ج ــه. بیش اولویت
ــه  ــم، ســرت رو ک ــه گفت ــای آکادمیکــه و همینطــور ک محیط ه
ــروژه ت  ــت پ ــد و وق ــوم ش ــال تم ــی س ــی می بین می چرخون
تمــوم شــد. یــک پــروژه دیگــه بنویس کــه بتونــی فانــد بگیری. 
ایــن ســختی هارو داره. فقــط یکــی از دانشــجوها از دوســتامون 
بــود کــه پوزیشــن ثابــت گرفــت. فوق العــاده عالــی بــود. تــوی 
اســپانیا پوزیشــن ثابــت گرفــت. بــه نظــرم کســی اگــر بخــواد 
تــو کشــور خودمــون موفــق میشــه و دســتش بازتــره. اینجــوری 
ــه  ــی. ب ــدود نباش ــی مح ــم می تون ــا ه ــتی. اونج ــدود نیس مح
شــرطی کــه کلــی پــول و ســرمایه داشــته باشــی. امــا اکثــر بچــه 

ــای آکادمیکــن. ــوی محیط ه ــن، ت ــه رفت ــی ک های

بــه نظرتــون تــوی ایــن رشــته مــا تــوی حــوزه آکادمیــک 
ــا تــوی حــوزه صنعــت؟  می تونیــم پیشــرفت کنیــم ی

ــه   ــوم پای ــه بشــه. عل ــی نمی تون ــه خــودش صنعت ــا ک رشــته م
ــه  ــز اشــتباهیه ک ــن چی ــون صنعــت نیســت. ای هســتیم و کارم
مرتــب دارن بــه دانشــگاه تزریــق می کنــن. ولــی مــا می تونیــم 
ــه  ــم. ب ــک کنی ــه کم ــای دیگ ــه جاه ــت ب ــوزه صنع ــو ح ت
داروســازی کمــک کنیــم، بــه کشــاورزی کمــک کنیــم، میتونیــم 
ــم در  ــون رو می تونی ــه. علمم ــون ن ــی خودم ــم ول ــک کنی کم

ــن. ــی می کن ــه کار صنعت ــم ک ــی بذاری ــار گروه های اختی
الان برای ارشد چه رشته هایی پرطرفدارن؟ 

ــه  ــن س ــا همی ــرای م ــن. ب ــتماتیک و تکوی ــوژی، سیس فیزیول
تاســت؛ فیزیولــوژی و سیســتماتیک بیشــتر. حــالا سیســتماتیک 
یــک طــرف؛ اکولــوژی بــه نظــرم یکــی از مهم تریــن و 
جهــان  بــا  موجــودات  کل  روابــط  بــه  زیباترین هاســت. 
اطرافشــون و بــا گیاهــان اطرافشــون می پــردازه. ولــی متاســفانه 
ــی شــناخته شــده نیســت در مقطــع ارشــد  ــا خیل در کشــور م
خیلــی از دانشــگاه ها داریمــش ولــی دکتریــش رو فقــط همینجا 
ــن رشته هاســت  ــم یکــی از زیباتری ــم. این ــوی فردوســی داری ت
و بــه نظــرم می تونــه خیلــی کاربــردی باشــه. چــون مشــکلات 

ــم. ــوی کشــورمون داری ــادی ت ــادی زی بنی

چه توصیه ای به دانشجوها دارین؟ 
در کنــار علــم و هــدف علمــی، بــا اومــدن بــه دانشــگاه 
ــت  ــه بطال ــه ب ــذارن ک ــذره. ن ســال های جوونیشــون داره می گ
بگــذره و در همــون ســطح بمونــن. پیشــرفت کنــن؛ حــالا نــه 
فقــط پیشــرفت علمــی. شــاید چیــزی کــه دیــده میشــه علمیــه، 
ــون  ــات خودش ــن، اطلاع ــم آگاهی ــه خودتون ــون ک ــی هم ول
ــا  ــی و اینه ــه خودآگاه ــی، در زمین ــه علم ــز در زمین ــه ج رو ب
بیشــتر ببــرن بــالا. یعنــی مــا الان مشــکلات متعــددی تــو ســطح 
ــل کــرده  ــرد تحصی ــه شــما ف ــی نمی کن ــم. فرق جامعمــون داری
باشــید یــا نــه. وقتــی کــه اون دانــش رو در مــورد خودتــون در 
روابــط انســانی بدســت نیــاورده باشــید، چــه مــدرک خاصــی 
ــانید.  ــون انس ــما هم ــید، ش ــته باش ــه نداش ــید و چ ــته باش داش
ــو  ــا یکــی ت ــی ب ــم همــون انســانی باشــم کــه وقت مــن می تون
خیابــون یــک اتفاقــی افتــاد، دعــوا کنــم و جــر و بحــث کنــم. 
ــم.  ــه بزنی ــه همدیگ ــک ب ــای رکی ــرده حرف ه ــی نک ــا خدای ی

ولــی چقــدر خوبــه کــه در کنــار ارتقــای مــدرک علمــی، یــه ذره بــه ایــن چیــزا هــم بپردازیــم. ایــن ارزشــش خیلــی بیشــتره. خودمــون رو بشناســیم و احتــرام بــه همدیگــه 
رو یــاد بگیریــم. تعامــل در کنــار همدیگــه رو یــاد بگیریــم. خاطــرات خــوب تــوی ذهنمــون بمونــه و ایــن هــم بــه نظــرم یــک پیشــرفت در ســطح بالاتــره. خوبیــای 

همدیگــه رو ببینیــم. همــش دنبــال بدی هــا نباشــیم. همــون خوبی هــا رو بگیریــم و جلــو بریــم. ایــن بــرای کارای علمــی هــم صــدق می کنــه. تــوی کلاس هــم اگــر فقــط 
ده تــا مطلــب یادگرفتیــد، همونــارو بگیریــد. همونــا رو یادتــون باشــه. نگیــد اینجــا صــد تــا یادگرفتــم و اینجــا بیســت تــا. ممکنــه تــوی کلاســی مطلــب علمــی کــم یــاد 
بگیریــد ولــی مطالبــی کــه مربــوط باشــه بــه رشــد شــما، بیشــتر یادبگیریــد. مثــلًا اســتاد اکولــوژی لیســانس، حرف هایــی کــه ایشــون تــوی کلاس بهمــون گفتــن، همــه ی 

ــر از آنچــه  ــر و کامل ت ــد کــه خیلــی بهت ــدا کنی ــد پی ــا بهترشــو می تونی ــا زدن یــک دکمــه هــزار ت ــه مطلــب علمــی رو کــه الان ب ــرم. وگرن ــه کار می ب او ن هــا رو یادمــه و ب
ــا خیلــی ارزشــمندترن. اینجــوری نباشــه کــه  ــه. اون ــون می مون ــه زندگــی و انســانیت میشــه، همــه یادت ــوط ب ــی اون مطالبــی کــه مرب مــن نوعــی می خــوام بگــم باشــه. ول
بیــان بهتــون بگــن دنبــال ایــن مطالــب بــاش. خودتــون این هــارو جــذب کنیــد. از یــه آدمــی کــه خیلــی باهــاش دوســتین یــا از گذشــته خودتــون، از هــر چیــزی، همــه چیــز 

براتــون عــادی میشــه. مدرکــی کــه داریــد، مادیاتــی کــه داریــد، همه چیــز. مهــم اون دســتاوردهای انســانیه کــه خیلــی جاهــا بهتــون کمــک می کنــه. هممــون انســانیم. هممــون 
ــای  ــط شــخصی نیســت. موقعیت ه ــا فق ــن موقعیت ه ــه. ای ــرده باش ــوی ک ــم ق ــه خودشــو از درون ه ــره ک ــی موفق ت ــم. اون ــه بلغزی ــم ک ــرار بگیری ــی ق ــه در موقعیت های ممکن
علمــی هــم هســتن. تــوی ابعــاد مختلــف، زندگــی رو بــا هــم جلــو ببریــم. یک بعــدی نباشــیم و اینکــه هدفمنــد باشــیم. ایــن روزا می گــذره. هدفتــون رو نمی گــم خیلــی زود، 
ولــی دنبالــش بگردیــد. بالاخــره خودتــون رو پیــدا کنیــن و بدونیــن کــه چــی می خوایــن و در اون مســیر حرکــت کنیــد. هــر چــه در تــوان داریــد، بذاریــد. چــون وقتــی یــک 
آدم برمی گــرده بــه گذشــته اش نــگاه می کنــه، شکســت هاش ناراحتــش نمی کنــه. مــن از خیلــی چیزهــا شــاید شکســت خــوردم، ولــی ناراحــت نمیشــم. هــر جــا می بینــی کــه 

می تونســتی ولــی انجــام نــدادی و بایــد ایــن کارو انجــام مــی دادی، اون هــا آزارت میــدن. همــه اینهــا نتیجــه چیــه؟ نتیجــه اینــه کــه ماهــا دنبــال آگاهــی نرفتیــم.
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