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 مقدمه 

 و  ینشانآتش یهاستگاهی ا یمرکز تیر یمد

به نسبت   ،یسنت  یسازنهیبه  یها یاستراتژ

مشکلات   و  کار  حجم  تعادل  پاسخ،  زمان 

ا  ریپذبیآس  نه،یهز با    نیهستند.   نبودامر 

چارچوب   ی ارتباط  یهاستمیس و  مدرن 

برا  یتیر یمد  ق یحر  یاطفا  اتیعمل  یجامع 

استفاده   ۀزیمشکلات انگ  نیشود. ایم   دیتشد

 بدون   یماهایهواپ  مانند  دی جد  یهایاز فناور 

اUAV)  نیسرنش  را   شکل)  کند  یم   جادی( 

1). 

توانند با استفاده یها منشانچگونه آتش

هواپ  شرایط   ،نیسرنش  بدون  یماهایاز 

 کنند؟  تیریاضطراری را بهتر مد 

 

 یبرا   نیسرنش  بدون  یماهایاستفاده از هواپ 

دهد تا ینشانان اجازه م آتش   به  قیحر  یاطفا

آگاه    یبحران  وضعیتاز    ،یاضطرار  موقعیتدر  

قابل  نیهمچن  شوند.  مواد   تیبا  حمل 

 ،افتادهدور  مناطق  به  دنیکننده و رسخاموش

 توانند به نجات جان افراد کمک کنند.یم 

چشمان برا  ی پهپادها  آسمان   یدر 

 .نشانان هستندآتش

م آن  بهی ها  ضرورتوانند  ابزار   یعنوان 

 ،ینشانافراد در خدمات آتش  یبرا  ینشانآتش

 ییجا  ،یدر داخل و اطراف مراکز شهر   ژهی وبه

مرگبار  کیکه   در   جهنم  است  ممکن 

کنند.   یساختمان خدمت  دهد،  رخ  مرتفع 

م  آتشیپهپاد  مقامات  به   ینشانتواند  را 

برای اطفای حریق مجهز کند    یفناور  نیآخر

 مانند  موجود  منابع  به  را  ی لیتکم  یهاتیو قابل

لباسنردبان  ،ی نشانآتش  یهانیماش  یهاها، 

 نشانان اکنونآتش.  کند  اضافه  ... و    ی تخصص

  و   عیسر  یرا به روش  ییتوانند اطلاعات هوایم 

   . آورند دست به صرفه به مقرون

  
 ی نیچ نشانآتش پهپاد ۀنمون: 1 شکل
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 ستمیاکوس

جنگل  یهاستمیاکوس مانند  و مختلف  ها 

طبامن  ،مراتع و ی م   فراهم   را  ی عیبع  کنند 

 حفظ  را  یعیطب  یهاچرخه  و  یریپذانعطاف

از   یاگسترده  فیها با ططیمح  نیکنند. ایم 

خاص   یهایژگی شوند. ویها مشخص م یژگیو

ها آن  سلامت  تا  شود  شیپا  دیبا  ستمیهر اکوس

 .شود یابیارز یدرستبه

استرس  یهایژگیو  نیا  با عوامل    ی زاخاص 

  مهم ی و  امل اصلو. عاستسو  هم  ،ستمیاکوس

برا  و    «هوا  و  آب   رییتغ»ها  جنگل  یاسترس 

آتش» ازآنجا  ی«سوزاختلال  که یی است. 

 ستمیاکوس  سلامت  شی در پا  یسنت  یهاروش

ترکدارد   ییها تیمحدود  ستمیس  بی، 

از  GIS)  ییایجغراف  اطلاعات سنجش  با   )

و  یمختلف مکان یهااسیمق  شیپا یبرا  ،دور

شدمحبوب  یزمان استتر  اه  ها یفناور  نی. 

پ و  نظارت    خطرات   روزبه  ینیبشی امکان 

 کنند.یم  فراهم را جنگل اختلال

دورافتاده  جنگل  یسوزآتش مناطق  در  ها 

ها ستمیاکوس  یبرا  یجد  یدیتهد  (،4  شکل)

م  شمار  آتش  .رودیبه  ها سوزیاین 

تغ  یهاحرکم   اثرات  با  یمیاقل  راتییمهم 

 شوند.  یم  محسوب ستی زطیمح  بر نامطلوب

  
حال  در 300 سی : پهپاد ماتر2شکل

 هانشانبا آتش یهمکار

 

نشان با  پهپاد آتش یۀاول یطراح : 3 شکل

 قیحر یحمل توپ اطفا

  

 مناطق در جنگل یسوزآتش: 4 شکل

 دورافتاده 
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در   یسوزآتش  قیقد  مکان   ییشناسا  یبرا

 به  آن  لیتبد  از  یریمناطق دورافتاده و جلوگ

نیازفاجعه اضطراری  واکنش  به  .  است  ، 

 هابخش  ،ینشانآتش  ۀ نیزم   در  حال،نیباا

عدم    یهاپروتکل  لیدلبه و  محدودکننده 

 یاجرا  در  افزوده،ارزش  مورد  در  نانیاطم

 ن،یبنابرا.  هستند   کند  دیجد  یهایفناور

  ی علم  یهاروش  بهبود  یبرا  یادیز  مطالعات

کم    و  هاستمیاکوسو    ستیزطیحفظ مح  یبرا

 در .  است  شده  انجام  عموم  یبرا   خطرات  کردن

  مخرب   اثرات  کاهش  یبرا  راستا،  نیا

دوردست، جنگل  یسوزآتش مناطق  در  ها 

شبکه از  ب  یهامحققان   و  میسیحسگر 

. اندکرده  استفاده  ماشین  یر یادگی  یهامدل

 یسازهیو شب  یاتیعمل  یهامدل  ن،یبراعلاوه

برا  یسوزآتش  رفتار   ینیبشیپ  یجنگل 

دشده  جادیا  یسوزآتش روش   ی برا  گری اند. 

 از  استفاده  جنگل،  ی سوزآتش  صیتشخ

مدل  یا ماهواره  ریتصاو  یسوزآتش  یسازو 

پارامترها گرفتن  نظر  در  با   یمکان  یجنگل 

  ق ی عم  یریادگی  یهاچارچوب  از  راًیاست. اخ

ها جنگل  یسوزآتش   شرفتیپ  ینی بشیپ  یبرا

انسان جان  از  محافظت  شده  و  استفاده  ها 

ماه   است.  به  توجه  عمل  تیبا   اتیخطرناک 

  برای این کار ها  ربات  از  استفاده  ق،یحر  یاطفا

   برخوردار   یاژهیو  توجه  از  دورافتاده  مناطق  در

 .است بوده

 UAV یفناور

م   بهیپهپادها  م توانند  عملؤطور  بر   ات یثر 

  در   نامطلوب  جینتا  از  تا   باشند  داشته  نظارت

. کنند  یریجلوگ  یعیطب  یایبلا  وقوع  هنگام

  یی، هوا  برداریسعک  قی طر  از  توانندیم   هاآن

 باشند  یبه دست آوردن اطلاعات  یبرا  یابزار

برا مد  یبررس  یکه  استفاده   ایبلا  تیریو 

تصاویم  و   هیتجز  اتیعمل  یی،هوا   ری شود. 

  ل یتسه  را  زات یتجه  ق یدق  ی فیتوص  لیتحل

 صحنه  درک  یبرا  یدیمف   یهاسرنخ  و  کندیم 

 .دهد یم  ارائه

  
 و یبررس حال در نشانآتش پهپاد: 5 شکل

 قیحر یاطفا
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 کیربات  یۀنقل  لیساو   نیا  ن،یبراعلاوه  

مناطق یم  به  و  کنند  حمل  محموله  توانند 

به اشتراک   یدورافتاده پرواز کنند. پهپادها برا 

داده مکان  ییهاگذاشتن  مس مانند    رها، یها، 

 تعاملات .  دارند   ازیاهداف به تعامل ن  و  فیوظا

  با   توانیم   را  هاستگاهیا   و  پهپادها  نیب  دهیچیپ

( و IoT)  ایاش  نترنتی(، اAI)  یمصنوع  هوش

فناور  یبان یپشت  یابر  انشیرا   ی هایکرد. 

توانند تلفات و خسارات را به حداقل یمدرن م 

پاسخ   از   و  کنند   فعال   را  عیسر  یهابرسانند، 

 .(6شکل)  کنند  یریجلوگ  نادرست  یهشدارها

 برای  مهم  یابزار  ییهوا  یبانیپشت 

از   ی است که مقدار قابل توجه  قیحر  یاطفا

خاموش م مواد  آزاد  را  کند. ی کننده 

. هستند افتادن ر ینشانان در خطر گآتش

 ۀبا انداز  یسوزکه مهار و کنترل آتشییازآنجا

نسبت شعلهمحدود  گسترش   یابه  قبلاً  که 

 یی هوا  یۀنقل  لیوسا  است،  ترآسان  ،است  افتهی

در چنUAV)  نیسرنش  بدون   ی ط ی شرا  نی( 

سال یم  چند  در  باشند.  ارزشمندتر  توانند 

  dronesاستفاده از پهپادها که معمولاً    ریاخ

افزایم   دهینام  نظارت  در    افته ی  شی شوند، 

مطالعه استفاده از پهپادها را در   نیاست. چند

  ی جنگل بررس   یسوزو سرکوب آتش  صیتشخ

مختلف استفاده   یهاند. در ادامه جنبهاهکرد

بررس آتش  کنترل  در  پهپادها    شود.یم   یاز 

 کنترل  در  مهم  ی هاگام  از  یکی

 ی شرو یپ  ینیبشیپ  ،یجنگل   یهایسوزآتش

 میدهد.  شیافزا  را  یآگاه  که  است  آتش  ۀجبه

  
پهپاد  یریگارتباط ندی فرا ۀ: نمون6 شکل

 نشان با مرکز کنترلآتش

  
 و یبررس حال در نشانآتش پهپاد: 7 شکل

 ی سوزآتش  لیتحل
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  ، ی قاتیتحق  ۀمطالع  کی  مورد،  نیا  در

برا  یستمیس  یزنگشت  یزی ربرنامه  یرا 

  در   یسوزآتش   بر  نظارت   یبرا  پهپادها

 محققان   منظور،  نیا  یبرا .  کرد  جادیا  هاجنگل

 کار  به  را  ریمس  نقطه  ی بندزمان  منطق  کی

 با   را  منطقه  یهایژگی و  که  بردند

. کندی م   ب یترک  یواقع  زمان  یهایری گاندازه

  که   ندافتاد   فکر  نیا  به  شهمکاران  و  نیتهس

 ارسال  ستگاهیا  به  و  کرده  یآورجمع  را  هاداده

 بدون   یماهایهواپ  از  نیهمچن  هاآن.  دنکن

  ی تئور  و  یواقع  زمان  در  تجسم  یبرا  نیسرنش 

 استفاده   کارآمد  مدل  ک ی  جاد یا  یبرا   گراف

 ی بندخوشه  کردیرو  کیمحققان    . کردند 

برامنحصربه را   یسوزآتش  صیتشخ  ی فرد 

داده انتقال  و  به    یها جنگل  آتش  به  مربوط 

 میترس  ،میسیب  ارتباط  قیطر  از  هیپا  ستگاهیا

 یبرا   هاآن  کردیرو  ن،یبرا علاوه.  کردند 

 کارآمد  پهپادها  یانرژ  یهاچالش  تیر یمد

 ی مفهوم   یارچوبهچ  همکاران  و  ویآسون.  است

  تعداد   اساس   بر  ،آب   انیجر  نرخ  ۀمحاسب  یبرا

 عوامل  گرفتن  نظر  در   باو    پهپادها  کل

  ارائه   ی،سوزآتش  تکامل  در  کنندهن ییتع

 .اند کرده

  
  پخش تیقابل با نشانآتش پهپاد: 8 شکل

 آن یاجزا یمعرف و کنندهخاموش مواد

از   پروانه  کیپهپاد   کیموتور،    یهاقاب، 

 ع یبرد توز  کی  ،یکیموتور الکتر  ۀکنندکنترل

 رندهیگ  کی  ،یباتر  کیکنترلر پرواز،    کیبرق،  

و    دئویو  ۀفرستند  کی  ن،یدورب  کیبلوتوث،    ای

تشک  یبرخ چند  لی حسگرها  است.   نیشده 

به   است  کیحسگر  متصل  عنوان به  ؛ پهپاد 

 ن یزم   نیب  ۀفاصل  ایارتفاع    ،مثال، سنسور فشار

اندازه را  پهپاد   GPSکند.  یم   یری گو 

 ی کند. پهپادهای پهپاد را مشخص م   تیموقع

دورب  ینشانآتش توسط   یحرارت  یها نیکه 

بیم   یبانیپشت بهبود را  دود    در  یینای شوند، 

بهیم  و  م بخشند  حرکت  کنند. ی سرعت 

ارتباط  نیانگیم   ،یطورکلبه   ، پهپاد  کی  یبرد 

پرواز کند   قهیدق  30تواند  یم   ؛است  لومتریک  8

 در ساعت  لومتریک 96و سرعت آن به 
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با حمل   نیبدون سرنش  یاهامیرسد. هواپیم  

و   ینشان آتش  یهاکپسول پودر  فوم،  مانند 

)د یاکسید  یهاکپسول اطفا2COکربن   ی( 

 پهپاد  که  یهنگام .  کنندی م   لیتسه  را  قیحر

برای   تواندیم   کنندهکنترل  رسد،ی م   شعله  به

 .کند رها را هاتوپخاموش کردن آن، 

UAV ات ینظارت بر عمل ی برا 

  ی اطفا  اتیعمل  در  یاندهی طور فزاپهپادها به 

 یآگاه  ۀارائ  مانند  مختلف  یکارها  یبرا  قیحر

 از  یبردارنقشه  ،یواقع  زمان  در  یتیموقع

 استفاده  داغ  نقاط  ییشناسا  و  آتش  طیمح

 یهانیدورب  به  مجهز  یپهپادها.  شوند می

 و  افراد  توانندیم   یحرارت  یبردارشکل

 هستند،  نجات  مندازین  که  را  یواناتیح

 قادر   را  نشانانآتش  نند. همچنینک  ییشناسا

  نشان   واکنش  ثرترؤم   و  ترعیسر  تا  دنسازیم 

 .(10 شکل) دهند

 آتش در رافتادهیگ واناتیح: 10 شکل   

 پهپادها   آتش،   ی منیا  اتیعمل  از  نانیاطم  یبرا

 ستگاه ی ا  با  توانندیم   و  هستند  نیدورب  به  مجهز

 ینظارت  یهاداده.  کنند   برقرار  ارتباط

 توانند یم   پهپادها  توسط  شدهیآورجمع

 یبرا  هاداده  ارسال  با  را  تیمأمور  تیوضع

 تا   کنند  گزارش  آن  مکان  زمانهم  یروزرسانبه

 ت یوضع  و  تیموقع  از  ینشانآتش  ستگاهیا

 یپهپادهاتوان از می . شود مطلع یسوز آتش

موقع  ینشانآتش  یبرا  یمختلف  یهاتی در 

 کرد؛  استفاده  ارزشمند  ییهوا   یبانیپشت   ۀارائ

 .یحرارت یابیارز ی وت یموقع یازجمله آگاه

که   یمعمول  ییو یدر سنار  :تیاز موقع  یآگاه

آتش آن  ساختمان  یسوزدر  داده   یدر  رخ 

شوند و ی نشانان در محل حاضر م است، آتش 

در مورد   یخود را با اطلاعات محدود  اتیعمل

وارده به سازه آغاز   بیو آس  یسوزوسعت آتش

 از پهپادها،  یکنند. در عوض، با ناوگانیم 

  
 افکن شعله  نشانآتش پهپاد: 9 شکل
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م آتش باینشانان   از  ییهوا  یابیارز  توانند 

 اتیعمل  شروع  از  قبل  و  کنند  شروع  صحنه

 آتش  زانیم   پهپادها،  از  استفاده  با  خود  نجات

 .بدانند  را

 ق،یحر  یاطفا  طیدر شرا:  یحرارت  یابیارز 

 یکپارچگی  و  جان  حفظ  یبرا  نشانانآتش

 به .  کنندی م   کار  یروزشبانه  طوربه  ،سازه

 به   هاآن   تلاش  که  است  مهم  لیدل  نیهم

.  شود  تیهدا  یسوزآتش  منبع  سمت

 توانندی م   یحرارت  نیدورب  به  مجهز  یپهپادها

 در  داغ  نقاط  ییشناسا  یبرا  نشانانآتش  به

. ( 12  شکل)  کنند  کمک  ورشعله  ۀساز  داخل

ا  یبرا   توانندیم   نشانانآتش   اساس،  نیبر 

 .کنند تلاش اوضاع کنترل

از   ی سنت  یهاچالش  استفاده  در 

  یاطفا  یبرا  نیسرنش  بدون  یماهایهواپ 

 ق یحر

پهپادها در هنگام   از  استفاده  متعارف  روش 

 بدون  یمایهواپ  کنترل  ق،یحر  یاطفا

 از   کنترل  از  استفاده  با  خلبان  توسط  نیسرنش 

 نقطه   به  خلبان  نجا،یاست. در ا(  RC)  دور  راه

  پهپاد  توسط  شدهیآورجمع   اطلاعات   تمام  ۀرل

 پهپادها از استفاده روش نیا. شود ی م  لیتبد 

  مؤثر چندان اما ؛باشد  ساده است ممکن

 به   پهپاد  نیچند  کنترل  یبرا  رایز  ؛ستین 

  ی روین  به  ازین  بر  علاوه.  است  ازین  خلبان  چند

  که دارد وجود زی ن گرید بیع نیچند ،یانسان

 :است ریز شرح به

  
 پهپاد یحرارت نیدورب شکل ۀنمون: 12 شکل

 نشان آتش

  

  پهپاد نیدورب شکل ۀنمون: 11 شکل

  مأموران کامل شینما و شب در نشانآتش

 ینشانآتش
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 ن یسرنش  دونب   یمایخلبان هواپ  یبرا •

  با  هاداده  گذاشتن  اشتراک  به

 ی نیزم   پرسنل  و  مختلف  یهاآژانس

 یهماهنگ  مانع  که  است  دشوار

 .شودیم 

 است  مشکل  پرواز  اطلاعات  یگانیبا •

 ۀندیآ  لیتحل  و  هی تجز  یبرا  را  آن  که

 .کندیم   سازمشکل  یاضطرار  تیوضع

از  یآورجمع  یهاداده  توانینم • شده 

 را  نیسرنش  بدون  یمایهواپ  نیچند

 هم  به  ،بهتر  تی موقع  از  یآگاه  یبرا

 .داد وندیپ

  متعدد   یپهپادها  که  یزمان  شتریب  •

  ی گذاراشتراک  ،هستند  ریدرگ

 .شودیزنده دشوار م یهاداده

نم  • را  پهپادها  خودکار یپاسخ  توان 

ادغام  رایز  ؛کرد  با  هاآن   امکان 

وجود    یاضطرار  واکنش  یهاستمیس

 ندارد.

 

 

 هایژگیو

 بدون  یماهایهواپ  یفناور  ر، یاخ  ۀدر چند ده 

 موادانتقال    بر  نظارت   با  نیسرنش 

 حضور  از  یریجلوگ  یبرا  را  راه  کننده،خاموش

 ، هاجنگل  یسوزآتش  هنگام  در  ژهی وبه  انسان،

  ی برا  یموضوع  مطالعه  نیا.  است   کرده  هموار

  ن یسرنش  بدون  یماهایهواپ  متمرکز  یهمکار

 دورافتاده  مناطق  در  یسوز آتش  با  مبارزه  در

 .کرد  شنهادیپ

  

 پهپاد یمرکز ستمیس به اتصال انواع: 13 شکل

 نشان آتش

  

 یبررس حال در نشانپهپادآتش: 14 شکل

 ی سوزآتش
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  طور به  اتیشده از محل عملگزارش  یهاادهد 

 ثبت  یمرکز  ۀسامان   یرو   بر  ،خودکار  و  مداوم

صورت    تا  شودیم  عملیات  بر  کامل  نظارت 

کار  که  ییازآنجا  (. 15  شکل)  بگیرد این 

تواند بدون دخالت شخص ثالث اجرا شود، یم 

 تیامن  و   کاهش  یدست  یاعتبارسنج  ۀنیهز

 .ابدییم  شیافزا  هاداده

 یها داده آتش، کامل یاطفا  از نانیاطم  یبرا

  و   باد  جهت  پهپاد،  یباتر  تیوضع  مانند  یمتن

 در  شده،استفاده  ۀکنندخاموش  مواد  زانیم 

به  تیمورأم   طول . شوندیم   گزارشموقع  و 

 ر یگ  ای  است  خطر  در  نشان آتش  که  یهنگام 

 را  خطرناک  تیموقع  تواندیم   پهپاد  کند،یم 

 پهپاد  ۀبدن   در  زیاد که  وضوح  با  ینیدورب   توسط

شده،    بلافاصله   سپس.  دهد  صیتشخکار 

 ارسال  ینشانآتش  ستگاهیا  به  یهشدار

 از  پس  است  موظف  پهپاد  ،همچنین.  کندیم 

 درنگ بی  ی،سوزآتش  ۀمنطق  به  دنیرس

 ن،یبراعلاوه.  کند  ارسال  را  باد  جهت  گزارش

  نظارت   تحت   ندایفر  نیا  در  فیوظا  تکتک

 .شودیم  انجام ینشانآتش ستگاهیا

 

 

 ی ر یگجهینت

معمولاًآتش اصل   سه  نشانان    :دارند  ی هدف 

 نی، از بهاآن و نجات جان    از افراد  محافظت

 یهاییدارا  نجات  و  حفظ  و  آتش  بردن

  زات یتجه  شیپ  سال  چند  نیهم  تا.  یکیزیف

  اما   ؛بودند  ساده  و  یمیقد  نسبتاً  قیحر  یاطفا

  
  پهپاد یهاگزارش و ها داده ۀنمون: 15 شکل

 اتیعمل یمرکز ۀسامان  به نشانآتش
 

  

 ستمیس کامل  شکل ۀنمون: 16 شکل

 نشانآتش پهپاد تیر یمد
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  ی اساس   رییتغ  ینشانآتش  یپهپادها  یمعرف  با

 ی وشهرساز شی افزا با.  آمد وجوده ب هاآن در

 و   یمسکون  یهاساختمان  جادیا  و  کیتراف

  در   که  یخطرناک  مواد   و  بلند  یتجار

 شود،ی م   استفاده  هاآن  از  وسازساخت

 از  یمندبهره  تا  دوارندیام   نشانانآتش

در   هاآن   به  ییهوا  ی پهپادها  یتکنولوژ

 ییها یفناور.  کند  کمک  اهدافشان  به  دنیرس

  ضد   مواد  ،یکیالکترون  و   گاز  یسنسورها  مانند

 و  شرفتهیپ  یهانیدورب  حرارت،  و  گرما

  ، ی جمعدسته  و  خودگردان  یهاات یعمل

  قابل   ارتفاع  و  هوا  در  ماندن  یباق  زمان  شیافزا

 شدند اضافه قیحر یاطفا یپهپادها به ،پرواز

 .ند یایب  نشانانآتش یاری به تا

  خاموش   را  آتش  توانندینم  ییتنهاپهپادها به

 مراکز  ییشناسا  یبرا  یابزار  تنها  هاآن.  کنند

  ی کمک   ابزار  و  هستند  یسوزآتش   یاصل

. ند یآیم   حساب  به  هانشانآتش  یبرا  یمؤثر

 امدادگران  به  ینشانآتش  شاتی هل  واقع  در

 انجام  بهتر  را  خود  فیوظا  تا   کندیم   کمک

  یی کارا همچنان زین پاشآب یپهپادها. دهند

 شرفتیپ  به  توجه  با  حال،نیباا.  ندارند   را  لازم

 چندانهن  یا ندهیآ  در  دی شا  پهپادها  یتکنولوژ

 در   هاانسان  یجابه  پهپادها  حضور  شاهد  دور،

 .میباش یسوزآتش مهار یهاصحنه

ا  و  فیوظا   و  نشانآتش  پهپاد  با  مقاله  نیدر 

 از  استفاده.  میشد  آشنا   آن  یکاربردها

 یسوزآتش  یهاصحنه  در  هاشاتی هل

 انیقربان  و  هانشانآتش  جان  از  تواندیم 

 ات یعمل  تیموفق  احتمال  و  کند  محافظت

 محققان   نیهمچن.  دهد  شیافزا  را  یامدادرسان

  با   تا   هستند  تلاش   حال  در  نیمهندس  و

  نشانآتش  به  را  پهپادها  ی،کاربرد   یطراح

 فعلاً  سفانهأمت  ،وجوداینبا .  کنند  لیتبد  یواقع

 صورتبه  کارآمد  یتکنولوژ  نیا  از  رانیا  در

 یزودبه  یمدواریام   . شودی نم  استفاده  یجد

 و  امداد  ۀنیزم   در  پهپادها  درخشش  شاهد

 .میباش نجات

 منابع 
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 ی ها  ستمیسدر    ماشینکاربرد یادگیری  

   و سنجش از دور یی ایاطلاعات جغراف

 ماشین   یریادگاز کاربرد ی  در این قسمت

(ML  ) اطلاعات    یهاستمی س  در

( RS( و سنجش از دور ) GIS)  ییایجغراف

ظرافت   یم. هم افزایی میانکنیم  صحبت

اکتشافیو    MLتحلیلی   های   ظرفیت 

GIS    وRS  اسرار الگوها و  کشف  ، توانایی

کاوش فرصت   ودر سیاره زمین    ناشناخته

 مهیا خواهد نمود.را    داریپا  شرفتیپ  های

 ماشینهوش مصنوعی و یادگیری  ✓

 
 
 

بهتر است    ،ماشینپیش از تعریف یادگیری   

هوش   معرفی   هب   بپردازیم.    1مصنوعیبه 

های   در  سیستم  کی  که  یهوش موقعیت 

هوش مصنوعی   دهد،یم   نشان  خود  از  مختلف

  ی مصنوع  هوش  بیانی دیگر،   به.  شود ی م   گفته

 توانند یم   که  شودیم   گفته  ییها ستمیس  به

 هوشمند  یرفتارها  مشابه   ییها واکنش

برایانسان   در   . باشند  داشته  لئمسا  حل  ی، 

تحقیقات  شتریب و    هوش   تبط،مر  مطالعات 

 یطراح  و  شناخت  دانش  عنوان  به  را  یمصنوع

  نقطه   . اندکرده  فیتعر  2هوشمند   یهاعامل

  ی زمان  یمصنوع  هوش  نهیزم   در  ی اصل   عطف

 Alan)نگیتور  آلن  که  شد  مشخص

Turing)  سال  ماشین   میلادی، 1950  در 

یکرد  یمعرف  را  تورینگ  یا  انهیرا  مدل  ک. 

 Automata)اتوماتا ه ینظر کی که هوشمند

Theory)  ری سا  متعاقباً،  و  داد  یم  توسعه  را 

مند  متفکر  نیماش   جادیا  به  محققان  علاقه 

 .[1]شدند

1Artificial Intelligence 
2 Rational Agent 

دانشجوی کارشناسی  -امین رضانژاد 

 ارشد مهندسی کامپیوتر دانشگاه گیلان
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آشنا   با هوش مصنوعی  تا حدودی  حالا که 

 . بپردازیمشدیم بهتر است به موضوع اصلی  

از مهم ترین زیر شاخه های   3ماشین  یریادگی

 هوش مصنوعی محسوب می شود که بیانگر

براساس    کامپیوتری  ستمی سیادگیری    ییتوانا

با  انسانی  یادگیری  های  روش  از  تقلیدی 

بدون برنامه نویسی صریح استفاده از داده ها و  

های  روش  کلی،  نگاه  یک  در  باشد.  می 

می   ماشینیادگیری   تقسیم  بخش  چهار  به 

 : از  اند  عبارت  که  ناظر، شوند  با  یادگیری 

یادگیری بدون ناظر، یادگیری تقویتی و  

. در ادامه به صورت مختصر یادگیری عمیق

   می کنیم.  معرفیاین روش ها 

 
 
 
 

 

ناظر   یریادگیدر   از   ،4با  استفاده  با  مدل 

ی برچسب گذاری شده با توجه ورود  یهاداده

و   شودیآموزش داده م  داده های خروجی،  به

 ، هایخروج  ینیبشیتابع پ  کی  کندی م   یسع

ی جدید بسازد. در این روش،  هایورود  برای

پ طبقه  ییشناسا   دهیچیکار  انواع   یبندو 

زم مناظر   یعیطب  یهایژگیو  ن،یپوشش  و 

  . می شود قیقکارآمد و د اریبس  یشهر

ی داده های  مدل    ،5ناظر  بدون  یریادگدر  با 

از داده های خروجی،    برچسببدون  ورودی  

م  داده  اصل  شود یآموزش  هدف  کشف   ی و 

ها در داده  ی الگوها، ساختارها و ارتباطات مخف

ها کاوش داده  یبرا  یر ی ادگی  روش  یناست. ا

به کمک این   است.   دیمف  یبند و انجام خوشه

پنهان در    یالگوها و روندها  می توانیممدل  

 . میرا کشف کن نیسطح زم 

تعامل  ،  6ی تیتقو  یریادگیدر   با    در مدل 

را    ،طیمح خود  عملکرد   .ردیگیم   ادیبهبود 

انجام اعمال مختلف  یعنی با  و دریافت   مدل 

 ی راهبردها  کندیتلاش م ،  مجازات  ایپاداش  

3 Machine Learning 

4 Supervised Learning 
5 Unsupervised Learning 
6 Reinforcement Learning 

  

 Artificial: هوش مصنوعی 1شکل

Intelligence 
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برا  یبهتر ب  یرا  اتخاذ پاداش    نیشتریکسب 

 ساخت ربات ها، در    یر یادگی  روش  نی. اکند

فضایی وتریکامپ  یها یباز اکتشافات  و    ی 

  کاربرد دارد. 

ترین زیر شاخه ،    7ق یعم  یریادگی از مهم 

 یبر اساس شبکه ها   ماشین  یریادگیاز    های

ی  ریادگیدسته از    نیا   است.   8ی مصنوع  ی عصب

می تواند در حوزه هایی مانند پردازش زبان 

طبیعی، پردازش تصاویر و پردازش داده های  

بعضا  و  موفق  های  کاربرد  ها  ماهواره  عظیم 

 بهتر از انسان داشته است. 

همچنین شایان توجه است که روش دیگری 

با عنوان   وجود   9ناظر  با  نیمهیادگیری  هم 

آموزش داده    ییهامدل با دادهدارد که در آن ،  

برچسب و   یها دارااز آن  یکه بخش  شودیم 

برچسب  یبخش ا  بدون  نوع   نیهستند. 

  می شود استفاده    یمعمولاً در موارد  یریادگی

و   ربها زمانتمام داده  یبرچسب برا  هیکه ته

 .باشد برنهیهز ای

 
 
 
 
 
 
 

جغراف  یها  ستمیس ✓   ییایاطلاعات 

 ر و سنجش از دو

دور   فناوری از  سنجش  نوین  و    10های 

جغرافیایی اطلاعات  نظر م از  ،  11سیستم 

علومی  و    یمهندس قلمرو  در  پایه  علوم 

ف  ی،اضیر مانند   کامپیوتر،کیزیآمار،   ، 

می گیرد. و در سال  قرار    و هوافضا  مخابرات

های اخیر، در طیف گسترده ای از کاربرد  

هوا    ،یشناس  نیزم  ،ییایجغرافهای  

ی، شناس  ستیز  شناسی، اقیانوس شناسی،

ی و امور نظامی مورد توجه باستان شناس

 قرار گرفته است. 

التفات هم مثل روز روشن می  این  علت 

بر   تحقیقاتی  های  فعالیت  که  چرا  باشد، 

روی زمین و از نزدیک پرهزینه و پرزحمت 

7 Deep Learning 
8 Artificial Neural Network 
9 Semi-Supervised Learning 
10 Remote Sensing 
11 Geographic Information Systems 

  

 تصویر ماهواره : 2شکل
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از ایام سال نا ممکن    است و حتی در بعضی 

می باشد. در حالی که استفاده از داده های  

ها و    سنجش از دور، امکان بررسی پدیده

مطالعه روند تغییرات را به سهولت ممکن  

ساخته و هزینه کارها بر روی زمین را به 

 دهد گیری کاهش میطرز چشم

  

تحلیل    ماشینیادگیری   ✓ در 

 مشاهدات فضایی 

  ، یمکنینگاه م   یاماهواره  ریتصو  کیبه    یوقت 

آسان   شهیهم،  ها  علفو  درختان    صیتشخ

بر   یم ممکن است بخواه  گر،ی. از طرف دستین

ی  طیمح  ستیز  و  یبهداشت  یها  یژگیاساس و

هایی  انجام دهیم   یبند  میتقسی،  مانند آلودگ

که به دنبال آن سیاست هایی راهبردی ، در 

شود.   اتخاذ  کلان  توانید    نیبنابراسطح  می 

فهم داده ها و درک اطلاعات که    دیتصور کن

مصنوعی   هوش  های  روش  از  گیری  بهره  با 

به  عمیق  یادگیری  و  ماشین  یادگیری  نظیر 

امروز    دییایب  چه میزان اهمیت خواهد داشت؟

 . میکن یسوال را بررس نیا

گرفته،   صورت  تحقیقات   یکاربردها طبق 

طیف  در    ماشین  یر یادگی  یها  تمی الگور

  گسترده ای از امور مرتبط با هوافضا ، مانند

سیستم   و  دور  از  سنجش  نوین  فناوری 

جغرافیایی   افزااطلاعات  شدت   افته ی  شیبه 

  ی الگوها  صیتشخ  . به طور مثال در[2]است

،مکان شهر  لی تحلبرای    ی    ، یاجتماعات 

جریان  ،یکشاورز  راتییتغ  بررسی  پایش 

و طیمحستیز  های  ینیبشیپ،  تیجمع ی 

مدیریت منابع طبیعی می تواند بسیار کارآمد 

و   حوادث  از  پیشگیری  در  همچنین  باشد. 

سیل،  مانند  طبیعی  های  بحران  مدیریت 

زلزله، آتشفشان، خشکسالی، گردباد، سونامی 

 و سایر مخاطرات نقش موثری داشته باشد.  

  

 مشاهدات فضایی: 3شکل 

  

 4شکل 
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س  ماشین  یریادگی اطلاعات   یهاستمیدر 

 لیو سنجش از دور به بهبود تحل  ییایجغراف

و    ییایجغراف  راتییتغ  ینیبشیپ  ،هاداده

کار  شیافزا و  مسائل    اییدقت   مختلف در 

  یم توانیم ،    ماشین  یری ادگ. با ی  کندیکمک م 

استخراج    یترقیدق  اتیجزئ به   کنیم را  تا 

   . [3]برسیم یترقیدق یهال یتحل

به عنوان سخن پایانی در این زمینه به پیاده  

یک   کارسازی  و  کسب  را    نظرتان 12 ایده 

دعوت می کنیم. راه اندازی یک شرکت نوآور 

 ییایجغراف  یهاداده  لیتحلو فناورانه در حوزه  

داده دور  یهاو  از  از   که  سنجش  استفاده  با 

مصنوع فعالیت   ماشین  یریادگیو    یهوش 

بتواند   و  باشد  زداشته  تعداد  ازادیبه   ی 

های مشتر  نیازمندی  از  وسیع  طیف  در  یان 

 یار یو بسی  کشاورززیستی،    ،ی صنعت  ،یدولت

مناسب  خدمات  گرید و  به .  دهدارائه    مفید 

نمونه،   تواند  خدمات    نیاعنوان  شامل می 

 اس یمقدر    ییایجغراف  یهاداده  قیدق  تحلیل

 ریسنجش از دور مانند تصاو  یها  و دادهبزرگ  

پایش    یاماهواره  ،یطیمحستیز  جهت 

 
 

 

آب و هوا و    یش بینیپ  ،یپوشش اراض  بررسی

مشابهدیگر   تحقق   موارد  در  که  باشد 

ایفا  راهبردی  و  موثر  نقشی  پایدار  کشاورزی 

همچنین نمود.  و   کشاورزانبه    خواهند 

 ینگر   ندهیارزشمند آ  تی مز،  گذاران    استیس

بر   یآنها با خرد مبتن  ماتیتصمتا  دهد    یرا م 

برای   هایی  استارتاپ  جادیا  . شود  تیداده هدا

، ماشین  یریادگیو    یاستفاده از هوش مصنوع

و   یاماهواره  ریتصاو  ی هاداده  لیتحل  در

انگ  ازین  یطی مح  ستیز   یهاداده و   زهیبه 

دقیق   ریزی  اگر  برنامه  و  دارد.   اییتواناراده 

 ی راهکارها  ابی  اجتماع  مهم  مسائل  حل

 یفرصت  تواندیم   زمینه  نیا  د،یداررا    مهندسی

برا باشد.   یمناسب  میان  شما  افزایی   هم 

 ظرفیت های اکتشافیو    MLظرافت تحلیلی  

GIS    وRS    فرصت  راه روشن است که  یک

و   آشکار  را  داریپا  شرفتیپ  های سازد  می 

را   هوشمندانههای  گیری  با تصمیم   آینده ای

  منابع:   نوید می دهد. 

12 Start up 
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 [3ساختار هواپیما ها : ]

نوع   یک  از  ها  هواپیما  همه  گفت  میتوان 

ساختار کلی ساخته شده اند  و ده  قسمت  

 ( 1 شکلاصلی دارند. )

 بدنه :

بدنه هواپیما که عمده ترین قسمت هواپیما   

به حساب می آید ، در واقع محلی مناسب 

بسیاری از قطعات برای جاسازی و نگهداری  

 اصلی هواپیما می باشد. 

با توجه به نوع هواپیمای مسافربری، باربری، 

 ، آن  انواع  دیگر  و  رسان  سوخت  شکاری، 

خلبان،  کاکپیت  نظیر  مهم  های  قسمت 

های سوخت و محموله  مخزن کابین مسافران،  

قرار  هواپیما  از  قسمت  این  در  مهمات 

و    . میگیرند  بدنه    ، هواپیماها  اکثر  در 

پیشرانه   سیستم  دم،  بال،  نظیر  قطعاتی 

و ارابه فرود یا همان چرخ ها را بطور  هواپیما

متصل  بدنه  به  مستقیم  غیر  یا  مستقیم 

تامین   ، بدنه  اصلی  وظیفه  البته  میکنند 

 فضای لازم برای مسافران و بار آنها است.

 

 

 بالها : 

مهمترین   بدنه،  از  بعد  هواپیما  های  بال 

شوند.   می  محسوب  هواپیما  یک  قسمت 

پرواز درآمدن ، به بال نیاز  هواپیما برای به  

وزن هواپیما در طول پرواز ، بر روی د و  دار

 بال هایش تقسیم می شود.

 دم و فرامین پروازی : 

از قسمت های مهمی که تاثیر بسیار زیادی  

قسمت  به  میتوان  دارد  هواپیما  عملکرد  بر 

مجموعه   کرد.این  اشاره  هواپیما  انتهایی 

 است.شامل دم هواپیما و فرامین پروازی 

ایجاد   بر  علاوه  پرواز  فرامین  این  وظیفه 

هدایت  پرواز،  در  هواپیما  ثبات  و  تعادل 

 هواپیما در محورهای عمودی و افقی است. 

 پیش رانش :  

ایجاد نیروی رو به جلو  باعث به موتور با   

روی  بر   ، رانش  پیش  آمدن  در  حرکت 

  

 1شکل
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هواپیما می شود . با توجه به نوع هواپیما و  

طراحی آن، محل قرار گرفتن موتور در آنها 

متفاوت است و حتی شاید در زیر بدنه، کنار  

بدنه، داخل دم و جاهای دیگر هواپیما قرار  

 .گرفته باشد

 :های سوخت باک یا مخزن

بخش   ترین  اصلی  که  سوخت  های  مخزن 

در   ، است  خورشیدی  های  هواپیما  برای 

های   هواپیما  در   . گرفته  قرار  بدنه  قسمت 

یا   تجدیدناپذیر  های  سوخت  از  معمولی 

همان سوخت های فسیلی و در هواپیماهای 

خورشیدی از نوع خاصی باتری الکتریکی یا

استفاده میشود .این باتری ها با استفاده از 

بر روی   تعبیه شده  سلول های خورشیدی 

بدنه های هواپیما ، شارژ  میشوند و انرژی  

اضافی را برای پروازهایی که در شب و بدون 

 
 

 
 
 
 
 

میکند.   ذخیره  میشود،  انجام  خوشید  نور 

 (  2 شکل)

 : تاریخچه 

سال   تیساندیر   1883در  ،    1گاستون 

اولین  برای   ، شیمیدان و هوانورد فرانسوی 

یک   از  تامین  بار  برای   ، الکتریکی  موتور 

کرد.  استفاده  هوایی  کشتی  یک  پیشرانش 

آرتور   و 2، چارلز رنارد   دو سال پس از آن

هوایی   3کربز  با   La France  کشتی  را 

 .موتور قدرتمند تری به پرواز درآوردند 

استفاده از موتور های الکتریکی در هواگرد 

 1957هایی با بال ثابت ، دست کم از سال  

سال   در  شد.  سی    1964شروع  ویلیام 

اولین بالگردی   CBSدر شبکه ی   4بروون 

که بتواند تمام انرژی مورد نیازش برای پرواز  

بدست آورد را    را ، از طریق امواج ماکروویو

 .به نمایش درآورد

سااااال   میلیتکی  1973در  هینو و   5فرد 

فاااروناااد   6باااردیشااااااکاااا یاااک 

کااه  Brditschka HB-3  هاواپایامااای

یااک  بااه  را  باود  گالایاادر  ناوع  از  ماوتاورش 

1 Gaston Tissandier 
2 Charles Renard 
3 Arthur Krebs 
4 William C. Brown 
5 Fred Militky 
6 Heino Brditschka 

  
 2شکل
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این   کردناد.  تبادیال  الکتریکی  هواپیماای 

ناام   باا  ،    Militky MB-E1 هواپیماا 

اولین هواپیمای سرنشین داری بود که فقط  

از نیروی الکتریکی برای پرواز اسااتفاده می  

 14باه مادت    هینو،  کرد. در هماان ساااال  

  . دقیقه با این هواپیما پرواز کرد

سال   غیر   2007در  ی  موسسه 

، اولین     CAFE Foundation انتفاعی  

کارگاه تخصصی هواپیماهای الکتریکی را در 

کرد برگزار  فرانسیسکو  اولین    . سان 

هواپیمای رجیستر شده ی الکتریکی اولین 

تاریخ   بیست و سوم پروازش را توانست در 

 به انجام برساند. دسامبر 

تورین  یک تیم از دانشگاه    2009در سال  

تکنیک هواپیمای    7پلی  روی   تغییری 

Pioneer Alpi 300   انجام دادند و آن را

  14کیلومتر بر ساعت ، برای    250با سرعت  

 .  دقیقه به پرواز درآوردند

الکتریکی   2011در سال   انرژی  از  استفاده 

در هواپیماها شتاب گرفت . در این سال در 

هوایی در      AirVentureنمایشگاه  واقع 

جهانی  سمپوزیوم   ، ویسکانسین  اوشکوش 

 
 
 
 

هواپیماهای الکتریکی برگزار شد به طوری  

با توجه گسترده متخصصان روبرو شد.   که 

شرکت   هوانوردی  بخش  توسط  برنامه  این 

هوایی  نیروی  مشارکت  و  الکتریک  جنرال 

، شرکت   Argonne ناسا ، ازمایشگاه ملی  

فدرال   هوانوردی  ی  اداره  و  سیکورسکی 

  . امریکا اجرا شد

 9تسلا موتورز  مدیر اجرایی     8ایلان ماسک 

میگوید:» زمانی که باتری ها بتوانند نیروی 

وات بر ساعت در هر کیلوگرم را تامین    400

بین   وزنی  به  نیرو  نرخ  و   0.8تا    0.7کنند 

هواپیماهای   ای  قاره  پرواز   ، آورند  بدست 

 .«  الکتریکی ، مقرون به صرفه خواهد بود

 : پروژه های تجربی

 :میلادی 90دهه ی 

Sunseeker 

تابستان   خورشیدی    1990در  هواپیمای   ،

Sunseeker    ، ریموند  اریک  خلبانی    با 

ثبت   به  اولین  موفق  عنوان  به  خود  نام 

 هواپیمای خورشیدی سرنشین داری که 

7 Turin Polytechnic 
8 Elon Musk 
9 Tesla Motors 

23 



توانسته بود عرض ایالات متحده را بپیماید  

 ، شد . باتری های کوچکی که از طریق 

   ، شدند  می  شارژ  خورشیدی  های  سلول 

 وظیفه تامین نیروی اولین برخاستن از زمین  

این هواپیما را برعهده داشتند . پس از آن  

در طول پرواز ،  به طور مستقیم از نیروی 

 استفاده میکرد.خورشید 

 Sunseekerبا نامدوم این پرنده    ینسخه 

II     ساخته شد که در بازه ی    2002در سال

های   سال  بین  با     2006تا    2005زمانی 

موتوری قوی تر ، بالی بزرگ تر ، باتری های  

الکترونیکی  کنترل  ی  سامانه  و  لیتیومی 

( . 3  شکلبهبود یافته ،  تقویت شده بود. )

این پرنده ، تنها هواپیمای    2008در دسامبر  

خورشیدی سرنشین داری بود که در شرایط  

پروازی قرار داشت و به طور منظم پرواز های 

خورشیدی را به انجام می رساند . همچنین 

 
 
 
 

سال   هواپیمای   2009در  اولین  به  تبدیل 

توانسته  خورشیدی سرنشین داری شد که 

 [9[ ]2بود از رشته کوه آلپ گذر کند . ]

    Sunseekerپرواز هواپیمای خورشیدی  

 بر فراز صحرای جنوب کالیفرنیا 

Soaring 

 اولین هواپیمای خورشیدی چینی به نام   

Soaring   ژائو یانگ   و  10دنی لی  ،  توسط
 ( 4 شکلساخته شد. ) 1994در 11

   ، کربن  فیبر  از  آن  ساز  بال دست  و  بدنه 

کولار و چوب تشکیل شده بود. در طراحی 

برای افزایش طول موثر بال و   12از وینگ لت 

  کاهش درگ استفاده شده بود. 

 

 

10 Danny H. Y. Li 
11 Zhao Yong 
12 winglet 

  
 4شکل

  
 3شکل
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Icaré II 

  Icaré IIهواپیماای خورشااایادی الماانی  

توساط موساساه طراحی هواپیمای  (5  شاکل)

طراحی  1996 ساال دانشاگاه اشاتوتگارت در

،    1996و سااخته شاد . این پرنده در ساال  

،     Berblingerموفق باه بردن جاایزه ی  

ی    EAA Specialجااااایاااازه 

Achievement    اشااااااکاااوش در 

GoldenDaidalos  ازAeroclub  آلمان

ی   جااایاازه  در   1997در     OSTIVو 

 [4شد . ]  فرانسه

  LF20 

 Langeکه توسط شرکت   LF2 پرنده ی   

Flugzeugbau GmbH     شده ساخته 

از ،  بود   یافته  تغییر  ای  نسخه  واقع  در 

بود . اولین پرواز آن  DG800 هواپیمای  

این     (6  شکلانجام شد. )  1999می    7در  

هواپیما بیشتر با نقش آزمایشی خود ،بستر  

 
 وسیله ای برای هدایت جریان الکتریکی بین سیم های ثابت و چرخان 13

توسعه این فناوری را ، مهیا کرد. سلول های  

،  نیروی مورد نیاز آن را تامین  پایه نیکل 

که بعد   EA42   می کردند و از پیشران  

نیز به کار    Antares 20Eها در ساخت  

 [4.] رفت استفاده می کرد

 :21دهه ی اول قرن  

Lange Antares 

 Lange Antares 20E   به    گلایدری

متر بود که به یک موتور الکتریکی   20طول  

مجهز شده  13کیلو واتی بدون جاروبک   42

نیروی مورد نیاز این گلایدر ، از باتری  بود. 

هایی  با یون لیتیوم تامین میشد . این پرنده 

تا   ،قادر بود  باتری های کامل شارژ شده  با 

( اولین پرواز  7  شکلمتر اوج بگیرد. )  3000

در   نیز  رسید  2003سال  آن  ثبت    .  به 

Antares 20E  اولین هواپیما با پیشرانی

الکتریکی بود که توانست ، گواهی صلاحیت  

موفق   پرنده  این   . بیاورد  به دست  را  پرواز 

سال   در  رقابت  2011شد   در 

  

 5شکل

  
 6شکل
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Berblinger   ،هوایی   برنده چالش 

   .»هواپیمای سبز« شود

   

 Lange Antares 23E   ای  23نسخه 

.این متری   دارد  بهتری  عملکرد  که   است 

متری    20نسخه از پیشرانی مشابه نسخه ی  

 23استفاده می کند . اولین پرواز نسخه ی  

به انجام رسید.    2011متری ، در سپتامبر  

از سال   شروع به   2012خط تولید آن نیز 

 . کار کرد

Alan Cocconi وSoLong 

  شاااارکاات ماوسااااس14کاوکاونای  آلان 

California electric-propulsion  
research    باا همکااری چناد خلباان دیگر

، توانستند پرنده ای الکتریکی  2005درسال  

را به   SoLong  و بدون سارنشاین به نام 

پرواز در آورناد.این پرناده قاادر بود باه مادت 

 
 

 

پروازی پیوساته داشاته باشاد .  ،سااعت   48

انرژی مورد نیااز این هواپیماا نیز توساااط 

 خورشید تامین می شد . 

ی   پرنده  یک  که  بود  باری  اولین  این 

مداومت   چنین  بود  شده  قادر  الکتریکی 

باتری های این پرنده   . پروازی را داشته باشد

 [ 5بر روی بال ها نصب شده بود. ]

Solar Impulse 

اولین پرواز آزمایشی بسیار کوتاه این پرنده    

متر به   350، به طول    2009دسامبر    3در  

وقوع پیوست . اولین نمونه به همراه نسخه  

  ، آن  از  پس  توسط   ی  دو  دستگاه   4هر 

انرژی   . شدند  می  تامین  الکتریکی  موتور 

خورشیدی   های  سلول  توسط  امده  بدست 

که بر روی بال و پایدار ساز افقی نصب شده  

در باتری های لیتیوم پلیمری ذخیره  ،  بودند  

می شدند که موتورها را به حرکت در می  

14Alan Cocconi 

 

  
 7شکل

  
 8شکل
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این پرنده موفق شد    2010آوردند . در سال  

دار ،  ساعته سرنشین  24رکورد اولین پرواز  

برای یک پرنده ی الکتریکی را به نام خود 

   (9 شکلثبت کند.)

نیز این هواپیما برای اولین    2012در سال   

در تاریخ هواپیماهای الکتریکی ، پروازی    بار

بین قاره ای را در کارنامه ی خود به ثبت 

 رساند.

کار ساخت دومین نسخه از این پرنده ، در  

و    2014سال   یافت   Solar پایان 

Impulse 2    . از    درنام گرفت  پرنده  این 

قوی   های  موتور  و  خورشیدی  های  سلول 

مارس  در   . شد  استفاده  این   2015تری 

هواپیما ، سفری به دور زمین را شروع کرد 

امارات  در  ابوظبی  شهر  سفر  این  مبدا  که 

متحده ی عربی بود . طبق برنامه ریزی اولیه  

پس از به پایان    2015قرار بود تا در اگوست  

جویی   ماجرا  خودرساندن  قسمتی  ،  چند 
 

 

مجددا به همان شهر باز گردد . اگر چه که  

به دلیل ایجاد نقص فنی در باتری ها ، ادامه 

اپریل   تا  هاوایی  از  سفر  این  به    2016ی 

 [14تعویق افتاد. ]

  Electravia BL1E Electra 

 APAME با همکاری   Electravia تیم  

 Aspresدر پایگاه  ،    2007دسامبر    23در  

sur Buech    اولین شد  موفق   ، فرانسه 

پرواز هواپیمای الکتریکی با کاکپیت باز را ، 

خلبان این  15به ثبت برساند کریستین ونداما  

 Electravia  پرواز ازمایشی و مدیر فنی

مدت   به   ، پرنده  این  با  دقیقه    48توانست 

و   کند  بپیماید.    50پرواز  را  کیلومتر 

BL1E Electra  (به یک موتور    10  شکل

نوع    18الکتریکی   از  واتی  -disk کیلو 

brushed   نیاز مورد  نیروی  که  بود  مجهز 

توسط   کوکام    48آن  های  باتری  کیلوگرم 

  . پلیمری تامین می شد-لیتیوم

15 Christian Vandamme 

     

 9شکل

  

 10شکل
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Electravia BL1E    هواپیمای اولین 

الکتریکی دنیا بود که با موتور الکتریکی کار 

 میکرد.

Boeing-FCD Project 

)اثبات گر پیل سوختی(    FCDپروژه ی  

الکتریکی   هواپیمای  ساخت  ی  بود  برنامه 

که توسط شرکت بزرگ بوئینگ رهبری می 

موتور از  و   Diamond HK-36  شد 

Super Dimona   پرنده  بهره می برد این

نقش بستر تستی برای هواپیماهای مجهز به  

عهده   بر  را  سبک  تحقیقاتی  سوختی  پیل 

 داشت.

مارس    در  موفق شد  هواپیما  ،   2008این 

یک پرواز ازمایشی موفق را به نام خود ثبت  

   (11 شکلکند.)

 

 

 

QinetiQ Zephyr 

که    بود  خورشیدی  و  وزن  سبک  پهپادی 

   QinetiQتوسط شرکت نظامی انگلیسی  

 2010جولای    23طراحی و ساخته شد . در  

ساعته در پهنه ی آسمان ،   336، با پروازی  

بدون   های  پرنده  پرواز  مداومت  رکورد 

ثبت خود  نام  به  را  )پهپاد(  -سرنشین 

(  این پرنده از فیبر کربن و  12  شکلکرد.) 

پلیمر تقویت شده ساخته شده بود . نسخه  

کیلوگرم وزن    50این پرنده    2010ی سال  

 . بودمتر  22.5داشت طول بالش 

، وزن آن بااه  2008در نسااخه ی سااال  

کیلااوگرم رسااید و فاصااله ی دو ساار  30

متر باود . ایان هواپیماا در طای   18بال ،  

-روز باارای شااارژ باااتری هااای لیتیااوم

گااوگردی خااود از نااور خورشااید اسااتفاده 

ماای کاارد . ایاان باااتری هااا اناارژی مااورد 

نیاااز در طااول شااب را نیااز تااامین ماای 

  
 11شکل

  
 12شکل

28 



کردند . این پرنده بارای بار عهاده گارفتن 

نقاااش نظاااارتی و تقویااات ارتباطاااات ، 

نسااخه ی   د. بااو شااده طراحاای و ساااخته

 2008در جاااولای   ایااان پرناااده 2008

 ساعته ،  82توانسته بود با پروازی 

هاازار پااایی را در  61رساایدن بااه ارتفاااع 

کارنامه ی خاود ثبات کناد ، در آن زماان 

ایاان پاارواز ، رکااوردی غیاار رساامی باارای 

مداومت پروازی پهپااد هاا باود . در ساال 

بااا پااروازی بااه  2010 نسااخه ی  2010

 8دقیقاااه و  22ساااعت و  336مااداومت 

ثانیااه رکااوردی جهااانی باارای مااداومت 

پااروازی پهپاااد هااا بااه ثباات رساااند . 

همچنین این پرنده موفاق شاد باه ارتفااع 

پااا دساات یابااد کااه باارای پهپاااد  70742

   FAI class U-1.cهاااااای کااااالاس 

 500تااا  50)کنتاارل از راه دور و بااا وزن 

یااک رکااورد جدیااد بااود.  کیلااو گاارم( 

[11[ ]6] 

SkySpark 

SkySpark  پروژه ای مشترک بین شرکت

DigiSky     دانشگاه   بود. تورین و 

 PioneerAlpi300سرنشینه2هواپیمای

توسط    75موتوری   که  داشت  واتی  کیلو 

این   .  باتری های لیتیوم پلیمر تغذیه می شد

، رکورد سرعت   2009جوئن    12پرنده در  

کیلومتر بر ساعت را برای هواپیماهای   250

الکتریکی سرنشین دار به نام خود ثبت کرد.  

 [ 8[   ]7[  ]13]  (13 شکل)

Alice 

تمام  اولین هواپیمای مسافربری  پرنده  این 

 ( بود  برای    (14  شکلالکتریکی جهان  که 

ای در  دقیقه  8اولین بار ، در طی یک پرواز  

 1066.8فوتی )  3500واشنگتن ، به ارتفاع  

رسید.  تمام این    متر(  مسافربری  هواپیمای 

برای   مهمی  عطف  نقطه  جهان  برقی 

محسوب  کربن  آلودگی  بدون  هوانوردی 

دارای  مسافربری  هواپیمای  این  میشود. 

صبح به   7:10سرنشین، در ساعت    9جایگاه  

در   محلی  فرودگاه    27وقت  از   ، سپتامبر 

به بین واشنگتن  ایالت  کانتی  المللی گرانت 

 .پرواز درآمد
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عرضه خواهد  مدل  در نهایت در سه    "آلیس"

 شد:

سرنشین، یک    9یک هواپیمای مسافربری با  

سرنشین و یک نسخه   6هواپیمای لوکس با  

تعداد محدود که   هواپیمای الکترونیکی باری

باتری  به ظرفیت   ، هواپیما  این  سرنشینان 

 شود.مربوط می

بزرگ،  هواپیماهای  آلودگی  کاهش  برای 

از  استفاده  دنبال  به  آمریکا  دولت 

که سوخت است  هوانوردی  در  پایدار  های 

حتی   یا  جلبک  ذرت،  از  است  ممکن 

 [12] . های شهری ساخته شوندزباله
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  د؛یام و  ترس وئلد

 است؟ یشکل چه ندهیآ

 و یچیاثر م   16انسان   ۀندیآبه کتاب    ینگاه

 17کاکو

 ینامق یعیشف هیهد  ۀنوشت

  
 کتاب: جلد 1شکل

 نخواهد   ترک   را  ساکنانش  گاهچیه  وطن

 ترک   را  وطن  خرهبالأ  ساکنان  تمام  اما  ؛کرد

 ، نیزم   . مرگ  با  ای  مهاجرت  با  ای   کرد؛  دنخواه

اصل ما    ۀهم  ی وطن  و    ، را  آن  یروزماست 

  کدام   به  ؟یک  اما؛  کرد  میترک خواه  ،ناچاربه

است   مسلم  چگونه؟  ،ترمهم  همه  از  و  مقصد؟

 
 
 

 ن یزم   ،زمانهم  طورهمه، به  میتوانیما نم  که

  یول  ؛میشویم   جدا  هم  از  پس.  میرا ترک کن

آ  نیا  الؤس که  همد  ایاست  را   گریدوباره 

  سفر  نیا  آنکه  از  پس  ایآ  افت؟ی  میخواه

احساسات   ،شد  تمام  یطولان هم  هنوز 

و  ،خشم  مثل  یانسان را درک   شادی  اندوه 

 کرد؟  میخواه

کاکو،   ویچیم   ۀنوشت  ،انسان  ۀندیآ  کتاب

  ی،ژاپن-ییکا یآمر   ۀسال   76  دانکیزیف

ا  یپاسخ زم   نیبه  اگر  که  است   ن یپرسش 

نباشد  ستگاهیز   گرید ما  با  ،مطلوب    د یچه 

 ۀواقع   کی  ذکر  با  را  کتابش  سندهینو  . میبکن

لب  یباستان تا  را  انسان  نابود  ۀکه   ی پرتگاه 

 سال   هزار  75  حدود:  کند یشروع م   ،کشاند

  کرد   فوران  یاندونز   در  توبا  فشانآتش  ،قبل

تقریباً   . شد  هاانسان  از  یاریبس  مرگ  باعث  و

واقعه جان سالم به    نینفر از ا  دوهزار  فقط

 در بردند.

  یایبلا  با  خیتار  طول  در  همواره  انسان

 یایو بلا  یسونام   ،فوران  ،زلزله  انندم   یعیطب

اتم  یعیرطبیغ بمباران  فاجع  یمثل   ۀو 

کرده   یاست و سع  هدر جدال بود   لیچرنوب 

از آنترفند  هربا   بیاید؛    ی،  بیرون    اما زنده 

 یعنی  انسان،  بخشاتیح  ۀستار  سرانجام

1 The Future Of Humanity 
17 Michio Kaku 
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خسته خواهد شد    دنی از تاب  یروز  ،دیخورش

  ارات یکه تمام س  شودیم   یبه ابرغول  لیو تبد

را،شمس  ۀمنظوم  خواهد   ،نیزم   جملهاز   ی 

تا   دیما با  ،نگیهاوک  ونیاست  اعتقاد  به  . دیبلع

کاکو   . میکن  دایپ  یگری د  گاهآن زمان سکونت

تا تمام موانع   کندیتلاش م   انسان  ۀندیآدر  

  و  دهد  شرح  را  ما  یرو  شیپ  یهاو چالش

ما    ، حلراه  بودن   موجود  درصورت به  را  آن 

دهد.  که    از  نشان   استاد   کاکو،  ویچیم آنجا 

س  ینظر  کیزیف شهر   یتیدانشگاه  در 

تمام تلاشش را به کار گرفته   ،است  ورکیوین

نوشته  اتیفرض  و  لیتخ  از  دوربه  شیها تا 

  و   شواهد  اساسبر  فقط  و  باشد  اساسیب

هرچند   . را به ما نشان دهد  ندهیآ  ،مستندات

  شما   که  است   ذهن  از  دور  قدرآن   ندهیآ  یگاه

  قلمداد  یل یتخ-یعلم  یکتاب  را  کتاب  نیا

 .دیکنیم 

  د ی جد  گاهسکونت  نیا  کردن  دایپ  ریمس

  چنان  هاچالش  یگاه  و  بود  نخواهد  آسان

  د یکنیبزرگ و ترسناک هستند که آرزو م 

  جهانبا    ، اتفاقات  نیا  تمام  دادن  رخ  از  شیپ

که    یتصور جهان  زین  یگاه  . د یباش  هکردوداع  

 ن یریش  قدرآن  ،شودیم  رایدر آن انسان نام

  داشته   یطولان  یعمر  دی دواریام   که  است

 .د یکن  تجربه  را  یزرسواری ل  دیبتوان  تا  دیباش

 مندان علاقه  تمام  بهرا  کتاب    نیا  ۀمطالع

  یکسان  تمام  ننیهمچ  و  کیز یاخترف  و  نجوم

هستند،   ۀندیآ  ۀدربار  که کنجکاو    انسان 

 . میکنیم  هیتوص

در    5  از  4.4  ازیامت  با  انسان  ۀندیآ  کتاب

و    است  ییایآر  لیجمترجمۀ  طاقچه،    تیسا

ماز رسانده   زین  اریانتشارات  چاپ  به  را  آن 

 است. 
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