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...می آفرینمتحتی اگر نباشی 
چنان که التهاب بیابان سراب را

یای خواهشی که خواستنی تر ز پاسخ
!  ا با چون تو پرسشی چه نیازی جواب ر

سخن نخست
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ن ی از نشریه علمی تخصصی دانش جویی نیلگ ون، ی
علوم شناخته شده ترین نشریات دانشجویی در حوزه

من  ابع  بیع  ی، کش  اورزی و دامپزش  نی در س  ط 
ری ه کشور است که با مشارکت جمعی از هیئت تحری

ه جوان و متعهد دانشجویی از سال اول فعالیت خود ب
ال صورت فصلنامه منتشر ش ده و اکن ون نی ز در س 

م ت ی. شده استسوم انتشار، این روند همچنان حفظ 
ظ آن نشریه نیلگون ارتقاء سط  علمی نش ریه و حف 
میلی، را مدیون دانشجویان کارشناسی، تحصیلات تن

دانش آموختگان و اس اتیدی اس ت ک ه ب ه ص ورت 
و ای   ده  ردازی مس   تقیم ی   ا غی   ر مس   تقیم ب   ا 

ن هیئت تحریریه، حامیان همیشگی ایراهنمایی های 
. می شوندنشریه محسوب 

لگون با هفتمین شماره از فصلنامه علمی تخصصی نی
موضوعات و محورهای متنوع مقانت در حوزه آب زی 

امی د. می گ ردداین حوزه علاقه مندان  روری تقدیم 
ع واق مخا بان مان است این شماره نیز مورد رضایت 

و  یشنهادات تم امی ص احب راهنمایی ها گردد و با 
را ب ه نظران اندیشمند، نیلگون راه کمال و  یش رفت

.سلامت بپیماید

ع ال علاوه بر انتش ار نش ریه نیلگ ون، دانش جویان ف
انجمن علم ی مهندس ی ش یلات هم واره س عی در 

علم  ی و  ژوهش  ی در س  ط  برنام  ه های برگ  زاری 
ت که و باعث افتخار اسداشته اند دانشنده و دانشگاه 

اعلام کنیم غالب اعضای ای ن انجم ن از دانش جویان
.می باشند98و 97ورودی سال 

نام ه های برسلسله جلسات گفتمان شیلاتی ین ی از 
ثابت انجم ن علم ی مهندس ی ش یلات در راس تای 
آم   وزش و گف   ت و  گو ح   ول مباح   ث ش   یلاتی و 

ین کشور است که به همت اعضای فعال اآبزی  روری 
انجمن به صورت مستمر و با موض وعات نوآوران ه در

.می شودعلم آبزی  روری برگزار 
نزم به ذکر است این نشست ها در ح ال حاض ر ب ه 

ن ا در دلیل شرایط کنونی جامعه و شیوع ویروس کرو
.می گرددبستر وبینار به صورت برخط برگزار 

.

مفتخریم ک ه اع لام کن یم نش ریه علم یهمچنین 
واره تخصصی نیلگون در اختتامی ه ن وزدهمین جش ن
ه در نشریات دانشجویی دانشگاه فردوسی مش هد ک 

برگزار شد، موفق ب ه کس ب 1399آبان ماه 7تاریخ 
نخس ت و س وم در رس ته مق انت علم ی رتب ه های 

وم کشاورزی و دامپزشنی و هم چنین کسب رتبه س
خست رتبه ن. گردیدصفحه آرایی در بخش گرافیک و 

ط بخش مقانت علمی کشاورزی و دامپزش نی توس 
ح ازز سرکار خانم هدیه رشید، سردبیر سابق نش ریه

گردید که ای ن افتخ ار آفرین ی را خ دمت ایش ان و  
درخشش نشریه در این جشنواره را خ دمت تم امی 

.می گوییماعضاء و همراهان نشریه تبریک 
ه از اس اتید گ روم ی دانم در  ایان س خنم شایس ته 

ط مهندسی شیلات دانشنده من ابع  بیع ی و مح ی
ش اور زیست دانشگاه فردوسی مشهد به ویژه استاد م

گرانق  در نش  ریه، جن  اب آق  ای دکت  ر حمیدرض  ا 
تر احمدنیای مطلق که زمینه درخشیدن هرچه بیش 

نیلگ ون را ف  راهم آوردن د و اعض  ای محت رم هیئ  ت 
ت تحریریه که رس میت و ج دیت را  ش توانه فعالی 

خود دانسته و با قدرت هرچه تمام تر در این ش ماره
.همراه ما بودند، تشنر و قدردانی کنم

خالقی                                                                                                           عالیه 

نیلگون                                                                                         سردبیر نشریه علمی تخصصی 

alie.khaleghi76@gmail.com

05 انتصاب جناب آق ای دکت ر حمیدرض ا
نامه احمدنیای مطلق، استاد مشاور فصل

نیلگ  ون ب  ه س  مت علمی تخصص  ی 
فرهنگ   ی و فعالیت ه   ای مس   ئول 

اجتم  اعی دانش  نده من  ابع  بیع  ی و 
را خدمت ایش ان و گ روه محیط زیست 

مهندس   ی ش   یلات تبری   ک ع   ر  
امی  د اس  ت ک  ه همچ  ون . م  ی کنیم

.همیشه سربلند باشید

انجمن علمی دانشجویی گروه مهندسی ش یلات
دانشگاه فردوسی مشهد
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:مقدمه
ماهی  ان خاوی  اری در ص  نایع ش  یلاتی از اهمی  ت 

این قدمت. مطالعاتی و اقتصادی بانیی برخوردارند
ر ماهیان به چند صد میلیون سال  یش و ب ه عص 

.ژوراسیک بازمی گردد
نه ا با توجه به این که عموم مردم تولید خاوی ار را ت

محدود ب ه یک گون ه می دانن د ل را در ای ن مقال ه 
د و می کوشیم تا این دیدگاه تا حدودی اصلاح ش و
ژی ا لاعات ابت دایی از ریخ ت شناس ی و فیزیول و

کلی گونه های ماهیان خاویاری که در دریای خ زر 
.مدهییافت می شوند را در اختیار خوانندگان قرار 

07

معرفی ماهیان 
خاویاری

سادات حسینییاسمین 

دانشجوی سال چهارم کارشناسی رشته مهندسی شیلات

Yasaminhossieni7783@gmail.com 
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:خاویار
تخم ماهیان خاویاری است و دری ای ، خاویار در واقع

خزر به  عنوان بزرگ ترین منبع ماهی ان خاوی اری در
ش ناخته ( درصد میزان جهانی9۰با بیش از )جهان 
(.4)می شود

:ریخت شناسی تاس ماهیان
ده از دارای بدنی کشیده و دراز، دوکی شنل و  وش ی
ر روی  نج ردیف  ولی از صفحات استخوانی بزرگ ب

ف یک ردیف  شتی، دو ردیف ج انبی و دو ردی )بدن
ط  وس ت توس . هس تند( شنمی یا ج انبی ش نمی

دان  ه های ظری  ف، دن  دانک ه  ا و ص  فحات کوچ  ک 
حات سر توسط تعداد زیادی ص ف.  وشیده شده است

اس  تخوانی  وش  یده ش  ده اس  ت ک  ه ب  ه آن ه  ا 
دارای . م ی گوین د( جمجم ه  وس تی)درموکرانیوم 

و ده انی ( قاشقی ش نل) وزه ای،  ویل و مخرو ی
در . اس ت( رفت و برگشت)زیرین و قابل بیرون زدن 

د و تاس ماهیان بالغ، دندان و لب گوشتی وجود ندار
. تقبل از دهان نیز چهار عدد سبیلک قرار گرفته اس

تعداد خارهای آبششی محدود اس ت و س ر وش های 
ر سر آبششی از یک استخوان قوی به نام استخوان زی

(.4) وش آبششی شنل گرفته اند

:فیزیولوژی تولید مثل تاس ماهیان

ت  که تحاست عمالی در واقع اتولیدمثل ژی فیزیولو
به قرار گرفته است جی رخلی یا خاك دال محر ماعو
سبب ند امیتومل اعواز سته دن  یع او قوه  کری  و
ند در رو. دشوموثر تولیدمثل و ها دگناروری باو شد ر

ها ن  گااز ارتوسعه بعضی و شد ربر وه تولیدمثل علا
، دمی شومختلف مونی رهوتترشحاکه منجر به 

ع قووتولیدمثلی به ی هارفتام رخاصی به نای هارفتار
یک ژفیزیولوی فعالیت هااز که ناشی د د   ی یون   م

وقوع این نی درومل ارین عو م ت مهاز . ت سای  ندرو
د غدو هیپوفیز س، به هیپوتانموان می تورفت  ار ه  ا 

(. 5)دکرره شااز  یدرون ر

: غدد جنسی
در تی اتغییرده، ماو نر ی تمایز جنسهااز  یش 

مر باعث این اکه هد دمیل رخ  ی تلیاه اد ینزاه  نی
آن ه   ا اد تعدد یاو ازدیاخت   ه ای ت یش تقسیماافزا

(.5)دشومی

د ت   اس گنادر ی     ت چرب    یش بافاد     یاز قبل 
ف    مختلی ا   ه ه   گونای ر   بن آن مازکه )ماهی  ان

ده ا    مرا از ر     ند گناان تو، م   ی(ستوت اا    متف
در م     اهی یش بافت چربی ا ید. دادخیص       تش

گرم، م اهی ازون ب رون ب ا وزن 1/1استرلیاد با وزن 
گ رم اتف ا  1۰ت ا 4گرم و فی ل م اهی ب ا وزن 8/4

(.5)می افتد
ربی اما  اسخ این  رسش که دقیقا چه زمانی بافت چ

. ، قاب ل تش خیص نیس تمی ش ودآش نار گناد ها در 
ش ان اصون بیشتر اوقات، وجود و مقدار بافت چربی ن

ود موج تغریه ای دهنده شرایط اکولوژیک و وضعیت 
در ی   ت چرب  د باف  شار و رد  مقترین  بیش. است

د رخ غدرأس یک به دنزو جنسی د یی غدابتدابخش 
تشخیص ای بافت چربی برده از ستفاا. می ده       د

یی اهمیت بسزاد، از گناضعیت و وسیدگی جنسی ر
در ی    ت چرب   یر بافدا   مقا ر   یبرخ  وردار اس  ت ز

. وت باش دمتفامی تواند ها دشد گنارل مختلف  حامر
یندیگر از تمایز از س     ده ا   مو نر ن گرچه ماهیاا

ما امی شوند ی   یدگی جنس سم ربه ناای مرحلهوارد 
وت ا  دیگر تف  ا ین با  هدهمانر و جنسی د شد غدر

د را و  خص ا  یر خ  ک مس  ر ی هو ته  شر دابسیا
(.5)د یکنن ی م  
ن ستو   ردر تاس ماهیان در دو لیه اوجنسی ده تو
. ار داردکلیه قرب  ه یک دنزرن متقار به  وات و ر   فق
ش       به سه بخنظر  ولی از ی       جنسده ین توا

ین ا. دو  یش  یم م   سین تقسو انی   می، ین  یش
نشیم اچین مزوس      یله ی نر به ن ماهیادر بخش ها 

ی    جنیندر دوران ه   کی د  ت  یون  باف)نمی  ش
( دمی شوگم ایافراره دیوده به    بیضل ا  تصاث   باع

نیه )نشیم شنمیاه کمک مز   بده ا   مو در ماهی  ان 
گم ایافراره دو       یدبه ان که باعث  یوند تخمدای 
در . د  نه ابید  چسن د  ی ب خلدابه سط  ( دشومی
بخش میانی ی هاچ   ینها فقط دد  بیعی گنا    نرو
داده اند یا یگر یا تغییر شنل دبخش ده و دو شد کرر

(.5)می رونداز بین 

:تولید مثل تاس ماهیان
تخم ه ا و . تاس ماهیان از دسته ماهیان تخم گرارند

و لقاح از نوعیمی شوند اسپرم ها در داخل آب شناور 
را در تخم ری   زی ت   اس ماهی   ان . خ   ارجی اس   ت

رودخانه های عمیق آب شیرین با جریان شدید و آب
۶تا 2گل آلود انجام می دهند و بچه ماهی ها  س از 

م  اه در داخ  ل رودخان  ه ب  ه    ر  دری  ا س  رازیر 
(.4)می گردند
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:انواع خاویار
گونه تقسیم می ش وند ک ه از27ماهیان خاویاری به 

. گونه در دریای خ زر زن دگی می کنن د5این تعداد 
ارزش ماهیان خاویاری نه تنها ب ه جه ت اس تفاده از 

که آن ها نیز استواسطه ی تخم های گوشت، بلنه به  
. به خاویار یا مروارید سیاه شهرت دارد

خاوی ار ذخی ره ی درص د از 93دریای خزر به میزان 
گون ه 5جهان را در خود جای داده است و همچنین 

از ماهیان خاویاری ممت از جه ان نی ز در ای ن دری ا 
زیس  ت می کنن  د ک  ه ب  ه ترتی  ب کیفی  ت خاوی  ار

(3: )عبارت اند از
(بلوگا)فیل ماهی -1
(قره برون)تاس ماهی ایرانی -2
(چالباش)تاس ماهی روسی -3
شیپ-4
ازون برون-5

کرانه های شرقی دریای خزر ب ه  وی ژه س واحل بن در 
ن مهم ت ری( از خل یج حس نقلی ت ا میاننال ه)ترکمن 

محل صید ماهیان خاویاری می باشد ک ه ب ه  تنه ایی
.نیمی از خاویار ایران در آنجا استحصال می شود

:گونه های ممتاز خاویاری دریای خزر

:فیل ماهی
Husoفیل ماهی یا بلوگا با نام علمی  huso ادشاه  ،

مقدار وزن این ماهی ب یش از . ماهیان خاویاری است
رین فیل ماهی به عنوان بزرگ ت . باشدمی تواند تن 1

بهترینماهی آب شیرین جهان دارای عمر  وننی و 
 وزه ایاین ماهی دارای . می شودنوع خاویار شناخته 

ده انی نیم ه هلال ی و ب زرگ حف ره ی کوتاه، تی ز و 
فیل م اهی در دری ای خ زر، س یاه، آزو  و . می باشد

آدریاتیک زندگی می کند و جزء ماهیان مهاجر ب رای
درص  د از فیل ماهی  ان 9۰ح  دود . تخم ری  زی اس  ت

دریای خزر برای تخم ریزی به رودخانه ولگا مه اجرت
فیل ماهی جزء ماهی ان ش نارچی و درن ده . می کنند

است و از چند ماهگی در رودخانه ها شروع ب ه ش نار 
ای  ن م  اهی در دری  ا، از ان  واع کیلن  ا، گ  او . می کن  د

. ماهیان، ماهی کپور و م اهی س فید تغری ه می کن د
14سال یک بار تخم ریزی کرده و در 3یا 2بلوگا هر 

(.1)سالگی بالغ می شود17تا 

:تاس ماهی ایرانی
ت  اس م  اهی ایران  ی ی  ا ق  ره ب  رون ب  ا ن  ام علم  ی، 

Acipenser persicusراکنش وسیعی را در تمام 
این م اهی . منا ق دریای خزر و حوزه آبریز آن دارد

نسبت ب ه گون ه روس ی، آب ه ای گرم ت ر را ت رجی  
و در فصل بهار، تراکم آن در س واحل ای ران می دهد 

بچه ماهیان ق ره ب رون در اول ین س ال . زیاد می شود
زندگی معمونً از گاماروس  و تاس ماهیان جوان نی ز 

. از سایر ماهی ها تغریه می کنند
ر زمانی که این ماهیان به رشد کامل برسند ع لاوه ب 

ماهی ه  ا، از نرم تن  ان و خرچن  ه  ا نی  ز اس  تفاده 
13۰ت ا ۶۰وزن تاس ماهی ایرانی معم ونً . می کنند

س الگی ب ه بل و  1۶ت ا 1۰کیلوگرم است و در سن 
(.1)می رسند

:تاس ماهی روسی
ت  اس م  اهی روس  ی ی  ا چالب  اش ب  ا ن  ام علم  ی 

Acipenser gueldenstaedti ، عم     دتاً در
رودخانه ولگا و اورال و)بخش های شمالی دریای خزر 

جن  وبی زن  دگی می کن  د ام  ا در بخش ه  ای ( ک  ورا
خاوی  ار . ه  م یاف  ت می ش  ود( رودخان  ه س  فیدرود)

مهاجرت. چالباش را اصطلاحاً خاویار  لایی می نامند
ز این ماهی ب رای تولی دمثل، در فص ول به ار و   ایی

سالگی ب ه 1۶تا 12این گونه در سن . انجام می شود
(.2و1)بلو  می رسد

:شیپ
Acipenserماهی شیپ با نام علم ی  nudiventris

. در دریای سیاه و شمال دریای خزر زن دگی می کن د
ا اورال را به ولگرودخانه ماهی شیپ برای تخم ریزی، 

زمان تخم ریزی این ماهی در ماه های . ترجی  می دهد
در ای ن گون ه. فروردین و اردیبهشت صورت می گیرد

(.2و1)سالگی به بلو  می رسد1۶تا 1۰سن 

:ازون برون
Acipenserعلم  یازون ب  رون ی  ا س  وروگا ب  ا ن  ام 

stellatus ، کوچ   ک ترین گون   ه در ب   ین ماهی   ان
خاویاری دریای خزر است که در قسمت های ساحلی 

ای این ماهی در فصل به ار ب ر. بیشتر دیده می شود
. وارد می شودرودخانه  ها تخم ریزی به 
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وج ه . س الگی اس ت12ت ا 8سن بلو  ازون ب رون 
در با دیگر گونه های ماهیان خاویاریازون برون تمایز 

غ  رای اص  لی س  وروگا،  .    وزه بس  یار دراز آن اس  ت
دو ن وع ازون ب رون . سخت  وستان و کرم ها هس تند

و جن  وبی در دری  ای خ  زر ( معم  ولین  وع )ش  مالی 
(A.stellatus cyrensis  ) وجود دارد که از لحاظ

(.1)دارندتفاوت هایی ژنتینی نیز با هم 

:تغریه تاس ماهیان
ات از موج ودتر ، بیشدر سنین ابتداییتاس ماهیان

در وکنن د م یو  لاننتون ها تغری ه ( بنتوز)زیکف
در .سنین ب انتر، تغری ه متن وع تری را دارا هس تند

، ص  د  ها، تن  انن  رمجی  ره غ  رایی ای  ن ماهی  ان، 
. و ماهی ها مشاهده می شود وستان سخت

م  اهی ش  یپ و اوزون ب  رون هم  ه چی  ز خ  وار و 
ب  ه اس  تثنای . نی  ز گوش  ت خوار اس  تم  اهی فی  ل 
ان که یک ماهی  لاژیک است بقی ه ماهی ماهی فیل

از نظ ر می زان . خاویاری در اعما  زن دگی می کنن د
گر تغریه از فصول دیتر بیشتغریه، در فصل تابستان 

ب اً تقریها ی آنتغریهمی نمایند اما در زمستان مقدار 
،خ زردری ایاز لحاظ نوع تغریه  در . متوقف می گردد

، در  وس تانسختو تنان نرمنرزیس  س از های کرم
(.4)قرار دارنددوم درجه

:نقاط تخم ریزی
ان تاس ماهی تخم ریزی همان  ور که قبلاً گفته شد 

. در داخل رودخان ه های آب ش یرین انج ام می گی رد
د می ش وناین ماهیان ابتدا در مصب رودخانه س اکن 

رای ندارند و برسیده ای که در این مدت مواد تناسلی 
رن د می گیرسیدن مواد تناسلی، مدتی در مصب قرار 
تخم ری  زی و    س از    ی مس  افت زی  اد اق  دام ب  ه 

ند این ماهیان در فواصل چتخم ریزی نقاط . می کنند
ده واقع ش کیلومتری تا چند هزار کیل ومتری مص ب 

ماس ه ای ماهی، تخم ها را در بس تر س نگی ی ا . است
.می ریزدسیل گیر رودخانه و یا نقاط 

مهم ب رای تنثی ر و تولی د مث ل ت اس رودخانه های 
ش امل ولگ ا، ک ورال، اورال، دریای خزر ماهیان حوزه 

. می باشداترك، سفید رود، گرگان رود، تجن 

ولگ ا، اورال، ک ورا، ارس، رودخانه های در فیل  ماهیان 
ات  رك، س  فید رود و م  اهی ش  یپ در رودخان  ه های 

ان ارس، لننران، آستارا و سفید رود و در نهایت ماهی
ولگا، کورا، اورال، سفید رود وازون برون در رودخانه

رودخانه های حوزه دریای خزر مهاجرت و تخ م سایر 
.می کنندریزی 
ریزی تاس ماهیان معمونً دور از ن ور مس تقیمتخم 

بین )عمیق تر صورت گرفته و بدین سبب هر چه آب 
باش  د مناس  ب تر آل  وده تر و گ  ل ( مت  ر1۰ت  ا 5

ت نقاط تخم ریزی تاس ماهیان، باید س ف. خواهدبود
(.4)و  وشیده از سنگریزه های صا  باشد

:منابع

ش  ریعتی، ابوالقاس  م، تنثی  ر و    رورش ماهی  ان -1
ک اربردی جه اد -خاویاری، مؤسسه آموزش عالی علم ی

کشاورزی
کی وان، ام  ین، مقدم ه ای ب  ر بیوتننول وژی    رورش-2

ماهیان خاویاری، دانشگاه آزاد اسلامی واحد نهیجان
، bahoocaviarب  اهو خاوی  ار، ماهی  ان خاوی  اری، -3

4/۶/1399 ،8:۰۰ ،www.bahoocaviar.ir

س  یرن ، س  یدمانی، تاریخچ  ه ماهی  ان خاوی  اری، -4
.138۶شیلات ایران، مرداد 

، محمود،         ورعلی، حمی        د بهمن        ی-5
،محم    د علی، ژن    د،زبی  رضا،یوس    فی،ایوب،یزدانی 

اله،ش  ناور ،علیرض  ا،راهنمای ج  امع تنثی  ر و    رورش 
ماهی    ان خاوی    اری ،چ    او اول،نش    ر آم    وزش 

.139۶کشاورزی،
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مقدمه
ب ه هم ین جه ت . باشدمی رورش ماهی مطرح ی دورهآبزیان به عنوان یک عامل مهم در های بیماری

طل وب و تنه ا ب ه تولی د من ه  رورش آبزیان بدون در نظر گرفتن امنیت زیس تی و مس ازل بهداش تی، 
ی ورهددر   ول . بودخواهدمناسب نخواهد رسید بلنه با خسارات اقتصادی سنگین نیز همراه وری بهره

. کردعفونی جلوگیریهای بیماریو زا بیماریاز ورود عوامل توان می رورش، با انجام اقدامات بهداشتی 
رود مانع از وتوان میمورد نیاز در این مطلب، های دستورالعملدر صورت تلفات بان در مزرعه با اجرای 

.(1)آلودگی به منطقه و شیوع بیماری در سایر مزارع شد
ن د توانمیبه ندرت در ماهیان دیده می شوند اما ، بیماری های چشمی در صورت رعایت اصول بهداشتی

ا م رگ و بعض ی دیگ ر ت ش وند میبه سهولت درمان ها بیماریبعضی از این . سبب ایجاد مشنل شوند
(.2)کنند میماهیان  یش رفته و تلفات جبران  نا ریری ایجاد 
ام ب رده در ماهی ان زینت ی ن چشمی ترین اختلالشایعاگزوفتالمی از نظر بسیاری از محققان به عنوان 

بتا نس ی ض ایعهک ه ی ک ده د م یآناتومی بخش اوربیتال حدقه در ماهیان تلئوستی نش ان . شودمی
ویی(.3)شودمیآن شدن برآمدهکره چشم منجر به ( خلفی) شتی ناحیهکوچک موجود در 
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عامل بیماری

د زیادی هماننعوامل در بیماری بیرون زدگی چشم، 
س ب باکتریایی و ویروس ی، ش رایط نامناهای عفونت

، تومورهای داخل ی، بیم اری ایتغریهآب، اختلانت 
عوامل دیگ ری از (. 4)دخیل هستند... حباب گازی و

ود که ممنن است باعث بیرون زدگی چشم ماهی ش 
یایی ش یمهای ویژگیمی توان به صدمات منانینی، 
اش اره... وها ویتامینآب، کمبود برخی مواد معدنی، 

ی ن ای کنندهایجادبا توجه به زیاد بودن عوامل . کرد
شدن عامل اخته نشبیماری، درمان ماهی در صورت 
(. 5)اس ت ریر انجاممؤثر در به وجود آمدن بیماری، 

از عفون ت زاهای ارگانیسمعوامل زیادی مانند تروما، 
ه ای کمب ود، ه اب اکتری، ه اانگلو ها ویروسقبیل 
ب در با نئو لازی و میزان اکس یژن ب انی آای تغریه

(. ۶()3)توسعه اگزوفتالمی در ماهیان دخیل هس تند
از علاز  م ب  الینی دیگ  ری نظی  ر ش  نای ن  امنظم و
ر مار یچی، بدن خمیده، کدورت قرنیه در یک ی ا ه 

(Exophthalmia)ها زدگی چشمبیروندو چشم، 

(.7)شودمیشنمی نیز دیده ی ناحیهو اتساع 

علازم بیماری

م چش . علازم بیماری از نام آن قابل تش خیص اس ت
زدگ ی بی رونهای ماهی ش روع ب ه ب زرگ ش دن و 

ه ایبال هدر اوایل ش یوع بیم اری در لب ه . کنندمی
به کهشود میماهی، خوردگی و از بین رفتگی دیده 

دچ ار خ وردگی و   ارگی م اهی دمو ه ا بال همرور، 
آسیب دیدههای بالهدر صورت عدم درمان، . گرددمی

مورد هجوم قارچ، انگ ل و در بعض ی م وارد ح اد در 
باکتری   ایی مانن   د ه   ای بیم   اریمع   ر  س   ایر 
(.4)گیردمیکولومناریس قرار 

درمان بیماری

:  چشم با منشاء باکتریزدگی بیرونبیماری 
اهیان در میان مها ترین بیماریشایعاین بیماری ینی از 

راکم مانن د ت زای ی استرساصون عوامل . باشدمیزینتی 
زیاد، ضربه خوردن ماهی در حین حمل و نقل و تغری ه 

در بوج ود آم دن ای ن توان د م ی، (فقر غرایی)نامناسب 
مص  ر  ، بهت  رین راه مب  ارزه. بیم  اری م  وثر باش  د

5۰۰ت  ا 25۰ ن  ی س  یلین ب  ه نس  بت ه  ای کپس  ول
خ وب و ب انی تغری ه. باشدمیلیتر آب 5در گرم میلی

هم راه ب ا ه وادهی گ راد س انتیدرج ه 29بردن دما تا 
گرار یرتاثدر بهبود این بیماری نیز تواند میمناسب آب، 

4۰همچن  ین داروی کلرامفنین  ل ب  ه می  زان . باش  د
تواند میساعت، 2۰تا 1۰در هر لیتر آب برای گرم میلی

درم ان ای ن م وارد متن ی ب ر درك (. 4)مفید واقع شود
درستی از عوامل زمینه ساز جراحت  ش ت ک ره چش م 

ه اآبششگاز در زیر  وست، درون های حباباگر . است
ی  ا در داخ  ل چش  م دی  ده ش  وند و م  اهی در محیط  ی 

ژن نگهداری شود، اصلاح کردن می زان اکس یاشباع فو 
ه گاز، محلول با استفاده از یک دستگاه تجاری آزاد کنند
.(3)تبسیار حیاتی است اما برای حل مشنل کافی نیس

. ش دسبب بروز برآمدگی چش م باتواند میعامل چندین 
، ( ی ک  رف ه)اگر فقط ی ک چش م مب تلا ش ده باش د 

چش م . احتمانً علت ای ن بیم اری تنه ا جراح ت اس ت
ا نتیج ه درگی ری ب ا ماهی ان دیگ ر و ی تواند میمتورم 

خراشیده شدن چش م ب ر روی ی ک جس م س اینده در 
ا در صورت رخ دادن این حالت، بای د س ریع. مخزن باشد
، چش م بی رون زده در ه اآس یبدر بیشتر . درمان شود

با ای ن . شودمینهایت بهبود یافته و بافت چشمی ترمیم 
زی را ممن ن ک رد، حال، باید ماهی را از نزدیک کنت رل 

است ایجاد عفونت ک رده و باع ث از ب ین رف تن چش م 
(.9)شوددیده آسیبماهی 

ممن ن"آنی دراز کربنی ک"ه ای کنن دهمهاراستفاده از 
از وان تمی. گاز کوروزیدی را از بین ببردهای حباباست 

گ رم میلی۶به میزان ( ا را  حدقه)تزریق دور چشمی 
. کردبه ازای هر کیلوگرم ماهی، استفاده"استوزونمید"

تی مش نلاتوان د ، میبا این حال، جرب سیستمیک دارو
از . دایج اد کن ه ا شبنهدر ارتباط با انتقال گاز در دیگر 

جمله کیس ه ش نا ک ه اخ تلال در عملن ردش موج ب 
.شودمیمشنلاتی در شناوری 

آنی   دراز کربنی   ک موض   عی از قبی   ل کنن   ده مه   ار
ر اثرات سیستمیک کمت ری دارد ول ی ب ، "دورزونمید"

اس   اس گ   زارش مق   انت مختل   ف، اس   تفاده از آن 
.نبوده استآمیز موفقیت

(2)بیرون زدگی چشم در ماهیان زینتی -1شنل 

12



ویی
شج

 دان
ی،

صص
 تخ

ی،
علم

امه 
صلن

ف
ان 

مست
م، ز

هفت
اره 

شم
وم، 

ل س
سا

13
99

د، غده کوروزید با عفونت هم راه باش شدن بزرگاگر 
تمیک، سیسهای بیوتیکآنتیدرمان آن با استفاده از 
ره اما در صورت برآمدگی ک. می تواند مؤثر واقع شود

نزم ب رای ب ه دق ت چشم باید در تم اس ب ا م اهی 
ر مشابه در سایر ماهیان دهای آسیبحداقل رساندن 
(.3)نظر گرفته شود

از وقوع بیماریجلوگیری 
ب  رای ا مین  ان از ع  دم وق  وع بیم  اری در ماهی  ان 

:شودمیآکواریومی، رعایت موارد زیر توصیه 
ط سیفون کردن مرتب آب آکواریوم و ایجاد شرای-1

.بهداشتی آب
عدم ایجاد استرس در هنگ ام انتق ال و س ازگار -2

.نمودن ماهی با آب آکواریوم
ژه به وی ها ویتامینرژیم غرایی مناسب و غنی از -3

 Aویتامین

نگهداری ماهی عدم )سازگار بودن ماهی در تانک -4
(.2()جوصل با جو جن 

منابع

تولی د و   رورش.خالقی می ران، س ید ناص ر-1
،چاو دوم، شرکت چ او(زینتی-خوراکی)آبزیان

.1398و نشرکتاب های درسی ایران،

بیماری های رایج چشم .  (1389. )مدامی ش-2
 .onlypet. 2۰/۶/1399 ،1۶:45.م  اهی

www.onlypet.ir

ابراهیم  زاده موس  وی، . هونس  و، ه  ومنرحمت  ی -3
. اظه  اری، س  پیده.    اهری میرقاز  د،علی. حس  ینعلی

ر راهنمای کاربردی مصور د. ابراهیم زاده باز قلعه،محمود
ه تشخیص بیماری های ماهیان زینتی،چاو اول، موسس 

1394ی انتشارات دانشگاه تهران،
ی اصول نوین تنثی ر و   رورش م اه. مهینی سیامک،-4

دیسنس، چ او اول، آم وزش فن ی و حرف ه ای مزرع ه 
1398زرین، 

آکوآری وم و تنثی ر و   رورش م اهی . عمادی حسین،-5
های آکوآری ومی آب ش یرین، چ او چه ارم، انتش ارات 

1394علمی آبزیان،
راهنم ای . امینی چرمهینی محمد، ناظم رعایا سمیرا،-۶

جامع آکواریوم آب شور و شیرین، چ او دوم، انتش ارات 
1398جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان، 

ذریه زهرا سید جلیل ، مهرابی محمد رض ا، رض وانی -7
معرف ی مهمت رین بیم اری ه ای.  گیل کلایی سهراب،

ماهی   ان تیلا ی   ای( باکتری   ازی و ویروس   ی)عف   ونی 
(Grow out)  تا عرضه به بازار(Hatchery)  رورشی 

1393از مرحله هچری، آبزیان زینتی، 
-8 Lenanton, R. Maximising survival of 

released undersize west coast reef fish. 

Fisheries Research Report.2009.

-9 Shirlie Sharpe.(1398) Popeye Disease 

in Aquarium Fish. The spruce pets.
1399/6/19 , 12:30

www.thesprucepets.com

(8)بیرون زدگی چشم در ماهیان خوراکی-2شنل 
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مقدمه
، زی ر رده (Crustaceae) وس تان س خت، رده (Arthropoda) ای ان بن دآرتمیا از ش اخه 

، خ  انواده آرتمی  ده (Anostraca)زرهی  ان ب  ی، راس  ته (Branchiopoda) ای  ان آبش  ش
(Artemidae ) و جنس آرتمیآ(Artemia )4۰ب ین ه ای شوریآرتمیا قادر است . می باشد
این جانور به دلیل غنی ب ودن از م واد مغ ری ب رای انس ان، دام و . کندرا تحمل ppt22۰تا 

(.2،1)باشد می یور و آبزیان به ویژه در مرحله نروی مناسب 
ارد در چرخه فیلتراسیون آرتمی ا وتوانند میتمامی ذرات و موجودات ریز شناور و معلق در آب 

ت آرتمیا  قادر اس . شوندمیبه عنوان غرای آرتمیا محسوب بودن، شده و در صورت قابل هضم 
اس ت غیر انتخ ابی ممن نی تغریه. کندفیلتر مینرون را بدون انتخاب، 5۰تا 1ذرات غرایی 

(.۶)جانور را دچار مشنل کرده و مواد غیر مغری را نیز مصر  کند 

فصلنامه علمی، تخصصی، دانشجویی
1399سال سوم، شماره هفتم، زمستان 
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ت ب رای ، منابع ب ا کیفی هاباکتریو ها فیتو لاننتون
ها کجلبآرتمیا هستند که در این میان، ریز ی تغریه

ی ن اس تفاده از ا. از اهمیت بیشتری برخوردار هستند
یل  تانس : جهت تغریه آرتمیا به عواملی چونها گونه

تگی ، اندازه سلول و قابلی ت هض م بس ایتودهتولید 
آرتمی ا م ورد ی تغریهغراهایی در ترین مهماز . دارد

انن د مهایی دیاتومهبه توان می، گیردمیاستفاده قرار 
NaviculaوNitzschiaسبز مانن د های و جلبک

Dunaliella وTetraselmisتولی  د . اش  اره ک  رد
زن ده و آرتمیا در یک اکوسیستم به شرایط زنده، غیر

به . ه استبیولوژیک اکوسیستم وابستهای واکنشنیز 
، دما عبارت دیگر فراوانی آرتمیا به غرای در دسترس

(.8-3)باشدمیو شوری وابسته 
ا فاکتورهای م ؤثر ب ر روی تولی د آرتمی ترین مهماز 
 pH،(گراددرجه سانتی 25تا 18)به دما توان می 

ا ت  یمم تولی  د ب  ا )، اکس  یژن محل  ول (5/8ت  ا 8/7)
15۰ت ا1۰۰)، شوری (میلی گرم در لیتر5/2غلظت 

ppt )به توان میغراها نیز ترین مناسباز . اشاره کرد
Dunaliella ب  ه عن  وان غ  رای اص  لی و برخ  ی

(.9،۶)نمود شاره اNitzschiaها چوندیاتومه
2ر از تولید بیوماس آرتمیا در غلظت اکس یژن کمت 

ای تولید بنابراین بر. یابدمیدر لیتر کاهش گرم میلی
.  در لیت ر مناس ب اس تگرم میلی5/2بهینه، غلظت 

عوام ل ت رین مه ممواد مغری شامل فسفر و ازت از 
. وندش م یرشد فیتو لاننتون محسوب کننده محدود

ان ی در دسترس بودن فسفات و نیترات، تن وع و فراو
ل ه از جم)آب ی ه ای اکوسیس تمدر ه ا فیتو لاننتون

را افزایش داده و شرایط مناسب ب رای ( شورهای آب
(.1۰)نماید میتولید و  رورش آرتمیا را فراهم 

در زن  ده غی  رش  ناخت و بررس  ی ش  رایط زن  ده و 
ری   روآب زیدر امر تواند می بیعی های اکوسیستم

ی هاهزینهاهمیت داشته و سبب کاهش چشمگیر در 
.تولید و  رورش آبزیان گردد

آرتمیاهای گونهانواع 
ل در آرتمیا از نظر ژنتینی و تولی د مث ل ب ه دو ش ن

:دشومی بیعت دیده 
:جنسیمثل تولیدآرتمیا با -1

 Oviparousگراری تخمبه روش مثل تولید

 Ovoviviparousزایی زندهبه روش مثل تولید

 Parthenogenesisبنرزایی مثل تولیدآرتمیا با -2

عوامل موثر بر رشد آرتمیا
ن د اعب ارتعوامل تاثیرگرار در رشد آرتمیا ترین مهم
:از

:درجه حرارت-1

ی مح دودهبرای آرتمی ا در تحمل قابلدرجه حرارت 
ام ا ح رارت باش د گ راد م یس انتیدرج ه 35تا 4

گ راد س انتیدرجه 3۰تا2۰مناسب برای آرتمیا بین 
.است

:شوری-2

م  دت کوت  اهی ب  رای 34۰pptش  وریآرتمی  ا در 
می ا زنده بماند ولی حداکثر شوری ب رای آرتتواند می
25۰ppt شده استعنوان.

البت  ه ش  وری مناس  ب ب  رای    رورش آرتمی  ا در 
گ رم در لیت ر اس ت 12۰ت ا 8۰استخرهای خاکی  

شوری کمتر از ای ن مق دار ب رای تولی د بیوم اس و)
(.ش   وری ب   انتر ب   رای تولی   د سیس   ت اس   ت

:اکسیژن-3

5ت ا 4ب ین اکسیژن مناسب ب رای   رورش آرتمی ا 
ppm ستا.

4-:PH

ف ت قلی ایی یاه ای آبآرتمیا در  بیعت بیش تر در 
ب رای آرتمی ا 7از ت ر کمو 9انی بpHولی شود می

برای   رورش در ناسب مpH. خواهد بودساز مشنل
8ت ا 5/۶استخرهای خاکی و شرایط آزمایشگاهی از 

(.11)متغیر است 
تفریخ آرتمیا

ان ماهی ی تغری هب رای ( تخم میگو)سیست آرتمیا 
ا ه آنب رای اس تفاده از . باش دم یاس تفاده قابل غیر
:از دو روش زیر اقدام نمودتوان می
گو تخم میکردن زندهروش -1
روش  وسته زدایی کردن-2
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ب ه زینت ی ماهی ان رورش های سالنروش اول در از 
:ش     ودم     یش     رح زی     ر اس     تفاده 

ی برای تفریخ تخم میگو، به ی ک ظ ر  مخرو  -1
.  مناسب نیاز است

ب ا ت وان میاز مزایای ظرو  مخرو ی، این است که 
در ته ظ ر  ها سیستهوادهی داخل ظر  از تجمع 

ه توج ه داش ته باش ید در ص ورت ت . جلوگیری کرد
.آیدمی، درصد تفریخ  ایین هاسیستنشین شدن 

ین ا. از ظرو  با سط  مقطع بزرگ اجتناب کنید-2
ه ا سیس تدارای نقا ی هستند که در آنجا ها ظر 

را ب ه  ه اتوان د آننم یته نشین شده و جریان ه وا 
. حرکت درآورد

یل ب ه در این حالت سیست از بین رفته و دیگر تب د
از ت  وان م  یهمچن  ین . ش  ودنم  ین  ا لی آرتمی  ا 

برای . نوشابه برای این منظور استفاده کردهای بطری
ده و شروع باید انتهای یک بطری نوش ابه را ب رش دا

در مص ار  . به صورت ب رعنس از آن اس تفاده ک رد
ام ا ودشمی لی اتیلنی استفاده های زوكصنعتی از 

ه ای زوك رورش ی ماهی ان زینت ی، ه ای س الندر 
. رودمیبه کار ای شیشه

درج ه 28ت ا 25برای زاد آوری، دما بای د ب ین -3
درج ه س انتی گ راد، 33در دماهای ب انتر از . باشد

ب ه . دکیفیت سیست آرتمیا به شدت کاهش می یاب 
. ودهمین دلیل باید از نوسان بانی دما جلوگیری ش 

م  ی ت  وان در زوك، از ی  ک بخ  اری ب رای ای  ن ک  ار 
.اتوماتیک استفاده کرد

با زنده کردن سیست آرتمیا-2شنل 
های  لاستینیاستفاده از بطری

ر یک نمپ قرار داد ت ا ن وتوان میبر بانی زوك -4
ود دق ت ش . فراهم گرددها سیستکافی برای تفریخ 

تن بر روی زوك باعث ب ان رف شده گراشتهکه نمپ 
.دمای آب داخل زوك نشود

زی ر را باید فاکتورهای مهم، برای تفریخ با درصد بان
رعای ت ه ر ی ک از م وارد زی ر ع دم . در نظر گرفت

ان و ضریب خطا را بشده تفریخموجب کاهش درصد 
.بردمی
تراکم)مقدار تراکم تخم میگو در یک لیتر -

 :(سیست

گ رم در ی ک 5تا 3بهترین مقدار تراکم تخم میگو 
ا ب ا ظرفی ت ب انتر ی ه ای زوكلیتر است که ب رای 

.باید این تناسب را در نظر گرفتتر  ایین

 :(شوری)مقدار نمک در یک لیتر آب -

گرم نمک در یک لیتر 35تا 3۰بهترین مقدار شوری 
ر اگر اندازه زوك ش ما بزرگت ر ی ا ک وچنت. آب است

ود باشد، باید همین نسبت مق دار نم ک انتخ اب ش 
(.دقت کنید که از نمک بدون ید استفاده شود)
:جل  وگیری از انباش  ته ش  دن سیس  ت ه  ا-

ر  همانطور که قبلا توضی  داده شد، نباید در ته ظ 
.روی هم انباشته شودها سیست( زوك)

م بعد از مهیا کردن ش رایط اولی ه ب رای تف ریخ تخ 
از نظر دما، ش وری)میگو، اول زوك را با آب مناسب 

 رک  رده و مق  داری سیس  ت را داخ  ل زوك ( …و
به ای ن عم ل در اص طلاح، کاش تن تخ م .ریزیممی

د منتظر بعد از کاشتن تخم میگو بای. گویندمیمیگو 
ع لاوه ب ر . بمانیم تا نوزادان از  وس ت خ ارش ش وند

ی ز شوری، دما و نور، میزان تفریخ به ن وع سیس ت ن
.بستگی دارد
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3۶س اعته و بعض ی دیگ ر 24ه ا سیس تبعضی از 
از ها لینا بعد از بیرون آمدن . دنشومیساعته تفریخ 

ه اس تفادها ماهیبرای تغریه ها آناز توان می وست، 
ته و را از  وس ها نا لیدر ابتدای این عمل، باید . کرد

.تف   ریخ نش   ده ج   دا کن   یمه   ای سیس   ت

برای جدا س ازی بای د س ن  ه وا را از داخ ل زوك 
س پس روی زوك را ب ا. برداشته تا آب س اکن ش ود

یری ت ا از ورود ن ور جل وگ وشانیم مینایلون مشنی 
ه آرتمی ا همیش ی شدهزیرا نوزادان تازه متولد . شود

باع ثت وان م یجرب نور شده و با  وشاندن س ط ، 
ب ه دلی ل ن ور )زوكبه بخش انته ایی ها آنحرکت 

رک ز برای متمتوان میهمچنین . شد( بیشتر از سط 
ی از علاوه بر تاریک کردن با نایلون مشنها آنکردن 

.ی   ک نم   پ در زی   ر زوك ه   م اس   تفاده ک   رد
خالی روی های  وستهدقیقه، 15تا 1۰بعد از حدود 

تف ریخ نش ده در ک ف زوكهای سیستو آب شناور
ارنجی به صورت یک توده ن ها نا لی. شودنشین میته

مع در ته ظر  و بر روی سیست های تفریخ نشده ج
.گردندمی

اد باید به آرامی و بدون ایج ها نا لیبرای جدا کردن 
تلا   م، ش  لنگی را داخ  ل زوك ف  رو ب  رده و بع  د از 

ی و ب ا ایج اد منش ه ا ن ا لیرسیدن شلن  به توده 
ای د ب. را از زوك کن یمها نا لیقوی، اقدام به سیفون 

ه ایسیس تدقت شود که تمام توده نارنجی به جز 
توان میگاهی .سیفون گردداه وستهتفریخ نشده و 

ل یک شیر تخلیه در زی ر زوك تعبی ه ک رد ک ه عم 
جداسازی راحت تر انجام شود و به جای وارد ک ردن 
شلن  و سیفون کردن، ب ا ب از ک ردن آن اق دام ب ه

(.12)کرد ها نا لیبرداشت 

:ننات مهم برای تولید آرتمیا در مقیاس کوچک

ب انیی را ( KH)کربن اتیس ختی وpHآرتمیا، -1
برای انج ام تنثی ر ب ا ی ک س رعت. می دهدترجی  
م ورد نی از 1۰راب ر بKHو 9میزان ه بpHبهینه، 
خ سختی کمتر نیز تف ریوpHآرتمیا در آب با . است
مناس ب اما در ای ن ش رایط س رعت تنثی ر شود می

KHو  pHه ای اف زایشروشین ی از . نخواهد بود

برای تنثی ر آرتمی ا،  اف زودن مق دار کم ی ب یب آ
بای  د آب مص  رفی را قب  ل از . کربن  ات س  دیم اس  ت

افزودن آرتمیا ب ه آن م ورد آزم ایش ق رار داد ت ا از 
.ا مینان حاصل شودن آpHوKHمناسب بودن 

گی در صورت وجود تعداد بانی آرتمیا، باید ظر  بزر
به حد مورد نیاز را آن KHوpHرا از آب  ر کرده و 

ر م ورد برسانیم و از آن برای تنثیر در داخل اننوباتو
.دهیمقراراستفاده 

ی ا روشنایی یک فاکتور ضروری ب رای رش د آرتم-2
حساس نوری به ن ام ت ری ه الوز دریم زآنیک . است

ری ک تغییرات سیست حضور داشته و بر اث ر ن ور تح
و در اثر نفوذ آب از  وس ته ب ه داخ ل تخ م شود می

بوس  یله اس  مز، ش  نفتن تخ  م و در نتیج  ه ره  ایی
نثی ر بنابراین سراسر فرآیند ت. دهدمیرخ ها نا لیوس

ت فلئورس نه ای نم پاز . وابسته به حضور نور است
وز در معمولی، نمپهای تنگستنی و حتی روش نایی ر

.استفاده کردتوان میتفریخ آرتمیا 

ساعت از زم ان تنثی ر، 24آرتمیا  س از گرشت -3
ب رای در صورتی که ش رایط. شودمینازو یلی نامیده 

...(  ش  رایط ش  یمیایی آب، ه  وادهی، ن  ور و)تنثی  ر 
ده و از تف ریخ ش ها نازو یلیباشد اکثر آل ایدهآرتمیا 

در ای ن . کنن دم یاندوخته های چربی شان تغری ه 
مرحله ده ان و مخ رش آرتمی ا هن وز ش نل نگرفت ه 

.است

در تننولوژی جدید از ی ک م ایع مخ تص رش د -4
وان  رورش ی ب ه عن مهرگان بیآرتمیا، دافنی و سایر 

ی درص ورت. گی ردمیغرای آرتمیا مورد استفاده قرار 
ین ت رک مکه آرتمیا به مقدار مورد نیاز تغریه ش ود، 

ا ام . فرونشینی مواد غرایی در کف را خواهیم داش ت
غرادهی بیش از حد ب ه آرتمی ا تنه ا آل ودگی آب را 

.ن   دارده   ا آناف   زایش داده و اث   ر رش   دی ب   ر 
آرتمیاه  ا ی  ک روز    س از تف  ریخ، تغری  ه را آغ  از 

م ام به این صورت که اندوخته چربی شان ت. کنندمی
آب ک  ردن فیلت  رش  ده و اق  دام ب  ه تغری  ه از  ری  ق 

ی  س از بالغ شدن نیز از ذرات غرایها آن. نمایندمی
مانن د غ  راهای فلس ی آکواری ومی تغری  ه ت ر ب زرگ

.کنندمی

 س از گرشت چند روز از رشد آرتمی ا در ظ ر  -5
د ظر  بوج وهای دیواره رورشی، یک نیه لجنی در 

ا ب ه ایی ب اکتریاین نیه، در واقع جلبک و . می آید
ارزش غ  رایی ب  ان اس  ت ک  ه آرتمی  ا از آنه  ا تغری  ه 

ا ضخامت این نیه ب ا اف زایش غ رای آرتمی . کندمی
.بیشتر خواهد شد
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ی را آرتمیا باید دارای ارزش غرایی بانیی باش د ز-۶
ها آنمغری خود را به ماهی که از ی مادهآنها مقدار 

ه ا گون هدر برخ ی . دادخواهدانتقال کند میتغریه 
دری ایی، آرتمی ای ب الغ بخ ش  روان ه م اهی مانند 

.ده  دم  یبزرگ  ی از رژی  م غ  رایی آن را تش  نیل 
. دک رداری نگ هدر سردخانه توان میآرتمیای بالغ را 
ه ای فعالی تموج ب ک اهش تر  اییندرجه حرارت 

و همچن  ین باع  ث ک  اهش س  میت ه  ا آنحی  اتی 
.شودها میآنآمونیاك حاصل از مواد دفعی 

آرتمیا برای س الیان   وننی اس ت ک ه در مقی اس
تنثی ر آرتمی ا ب رای . ش ودم یتجاری  رورش داده 

تغریه ماهی دشوار اما مق رون ب ه ص رفه اس ت و ب ا 
هزین ه خری د غ رای زن ده را توان میاستفاده از آن 
(.13)کاهش داد 

:منابع
گ  زارش نه  ایی    رح تحقیق  اتی . 1374، .ن  وری،  . آ ، ن

بررسی مورفولوژی، تولیدمثل و مراحل
مختلف رش د آرتمی ای دریاچ ه ارومی ه، معاون ت  ژوهش ی 

.صفحه12۰دانشگاه ارومیه، 

. اکولوژی و  راکنش جهانی آرتمی ا. 137۶، .نوری،  . آ ، ن
گزارش زیست شناسی دانشنده علوم
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مقدمه
نل از محیط کشت بسیار مش ها سلولفرایند جدا کردن 

ه اس ت ام ا ب ای رش تهاسپیرولینا هر چند جلبک . است
م ب ه فیلت ر ک ردن اق دابا توانمیبلند آن ی اندازهدلیل 

ب  رای ت  وان م  یمتح  رك ه  ای غرب  الاز . برداش  ت ک  رد
ه ایس لولجداسازی استفاده کرد ولی ممنن است ک ه 

بسیار ری ز فیصااستفاده از . ظریف آن دچار آسیب شود
ی و روش دیگری است که فوای د بس یاری ب رای ات وتروف

ب  ه روش ه  ا ریزجلب  کب  رای تولی  د . هتروتروف  ی دارد
محل ول ک ردن مت راکماقتصادی بای د ب رای برداش ت و 

لب در این مط. خاصی استفاده کردهای فناوریجلبنی از 
و چگ  ونگی برداش  ت جلب  ک ه  ا روشک  ه کوش  یم م  ی

.اسپیرولینا ارازه دهیم
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فیلتراسیون بر اساس ثقل-1
روش ب رای جداس ازی م واد ترین سادهو ترین ارزان

افی معلق از مایعات براساس نیروی ثقلی غربال و ص 
د گر ذرات کشش و فشار خاصی را نشان دهن ا. است

ه ایجلب کمث ل ) کندمیاین فرایند ایجاد مشنل 
ه در ص ورتی ک ( ت ک س لولی کل رن و سندس موس

لونی بودن و کای رشتهاسپیرولینا و اسیلاتوریا بدلیل 
عمون فیلتر کردن اسپیرولینا مای بر. رددامحدودیت 

(.1)شود میاستفاده ای  ارچهاز مواد 

ریز غربال-2
در ابت دا ب رای ح ر  ذرات موج ود در ه ا ریزغربال

د شمیبناربرده ها نیروگاهفاضلاب در حین خروش از 
نی ز ه ا جلب کتولید ری ز های آوریفناما امروزه در 

ه ایجلب کوسیله ب رای ری ز این . شودمیاستفاده 
ه ایجلب کو برای حر  شود میرشته ای استفاده 

2۰با چش مههای توریروی توانند نمیکه تر کوچک
ار ب ا ای ن ک . مینرون مستقر شوند، مناس ب نیس ت

ه ایگون همحیط کشت غن ی ب ا کمت رین توان می
(.  2)جلبنی مزاحم داشت

سانتریفیوژ-3
ه  ای جلب  کس  انتریفیوژ بهت  رین راه ج  دا ک  ردن 

(.3)استای رشتهو غیر ای رشته

خشک کردن-4
درص  د هزین  ه تولی  د را در ب  ر 3۰خش  ک ک  ردن 

دن مختلفی ب رای خش ک ک رهای سیستم. گیردمی
رژی اسپیرولینا وجود دارد که از نظر صر  هزینه و ان

این عام ل روی ارزش. کنندمیمورد نیاز با هم فر  
در تم ام ای ن . گ راردمیغرایی و مزه محصول تاثیر 

وده ، ت شودمیزمانی که اسپیرولینا برداشت ها، روش
. ش ودم یدرص د آب تغل یظ 1۰جلبنی ت ا مق دار 

ن همیبه . شودمیهمچنین ر وبت نیز موجب فساد 
د مراح ل تولی ت رین مهمدلیل خشک کردن ینی از 

(.  4)جلبک است

خشک کردن در آفتاب-4-1
ا ام . روش خشک کردن استترین ارزانو ترین ساده

د توان م یاین روش بستگی به ش رایط آب و ه وایی 
. خطر فساد را افزایش دهد

اگر جلب ک ب رای مص ر  غ رایی باش د اس تفاده از 
آفتاب در خش ک ک ردن مناس ب نیس ت زی را ن ور 

ک را تواند دیواره سلولزی س لولی جلب خورشید نمی
ه ا نیاسپیرولینای تغلیظ شده را روی س ی. جدا کند

ه ای  لاس تینی  وش یده ش ده  خ شکه ب ا ورق ه
کنند و در محلی دور از گرد و غبار برای خش کمی

ص فحات و دهن دکردن در مقاب ل آفت اب ق رار م ی
جدا خشک شده جلبک به راحتی از ورقه  لاستینی

ا کارایی بان در روش خش ک ک ردن ب برای . شودمی
75/۰آفتاب نباید ضخامت نیه  خش شده ب یش از 

ت این روش برای واحدهای ب ا کش .  باشدمتر سانتی
کوچک مورد استفاده است و در مقیاس ب زرگ ای ن

در ترو بسها  لاستیکروش هزینه زیادی برای تهیه 
اسپیرولینا جم ع ش ده بای د در آب اس یدی .بردارد

شسته شود ک ه کربن ات آن ح ر  ش ود س پس در 
(.3)مدت  وننی نگه داشتتوان می-º C18دمای

(Solar heating)گرمای تشعشعی -4-2
این روش زمان خشک کردن را در مقایسه با خشک

ای ن روش خش ک . ده دمیکردن در آفتاب کاهش 
ه کردن در یک اتاقک چوبی که درون آن رن   س یا

دم ایی آن ب همی انگین . ش ودم یانج ام است شده
ºC۶5(.3)رسدمی

(Drum drying)خشک کردن غلتنی-4-3
ز این روش هزینه زیادی نیاز دارد و محصول سالمی ا

ینای اس پیرول.  کن دم ینظر مینروبی و هضم تولید 
ر مر وب را درون صفحه غلتان کرومی گرم شده ق را

و مواد درون آن در اثر دا  شدن  ی چن د دهند می
و ب ه راحت ی از دی واره ج دا ش ود م یثانیه خشک 

ی محصونتدهد مینشان ای تغریهمطالعات . شودمی
میزان ا جلبنی ب ودر ، شوندمیکه با این روش تولید 

ی د ب رای تولهمچن ین  .باش ندم یهضم بسیار بان 
(. 3)بسیار مفید استنیز محصونت  ولنی

( Spry-drying)اسپری خشک کن -4-4
ا،  یک روش معمولی برای خش ک ک ردن اس پیرولین

یار است و محصول بس کن خشکاستفاده از اسپری 
ی د ک ه ب رای تولش ود م یبا کیفیت ی از آن تولی د 

. گیردمیمحصونت قرصی مورد استفاده قرار 

20



ویی
شج

 دان
ی،

صص
 تخ

ی،
علم

امه 
صلن

ف
ان 

مست
م، ز

هفت
اره 

شم
وم، 

ل س
سا

13
99

ده اسپیرولینای خشک ش ، خشک کردن با آفتابدر 
ب اکتریهای آلودگیو دارای دهد میبوی نامطبوعی 

د زیادی است ولی اگر ب رای اس تفاده حیوان ات باش 
. داز آن استفاده کرتوان می

کند یماین روش با خشک کن غلتنی برابری کارایی 
ب ا اما نیاز به خمیر تغلیظ شده کمتری دارد و   ودر

ین همچن . کن دم یکیفیت و کاملا یننواخت تولید 
   ریری کمت  ری دارد زی  را دم  ای هض  م محص  ول، 

تی دلی ل ع دم ینن واخب ه . کن دنم یجلبنی تغییر 
اس  پیرولینای جم  ع ش  ده،  احتم  ال خ  راب ش  دن 

مهمت رین و اس پری کنن ده وج ود داردهای دستگاه
(.5)عیب آن مصر  زیاد انرژی است
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مقدمه
در مزارع  رورش ماهی کاهش کیفی ت آب مص رفی 

فیت کی. می باشدمهمترین عامل محدود کننده تولید 
ای و کمیت آب به  ور مستقیم میزان تولید واحد ه

سیس  تم های در . می کن  د   رورش م  اهی را کنت  رل 
ص حی ش یوه ای آبزی  روری اگ ر بت وان آب را ب ه 

و در ش رایط ک م آب یمی توان  ایش و کنترل کرد، 
ا ب . منا ق خشک نیز اقدام ب ه تولی د آبزی ان نم ود

م  دار بس  ته، آب اس  تخرهای سیس  تم های وج  ود 
زی ان  رورشی  س از تصفیه دوباره ب رای اس تفاده آب

مهیا شده و علاوه بر کاهش قابل ملاحظه می زان آب
ا نی ز مصرفی، شرایط منانیزاسیون مراکز  رورش ی ر

.می آوردفراهم 
و احیای مجدد آن از استخر ها گردش آب موجود در 

لح  اظ اکس  یژن م  ورد نیاز،تص  فیه ک  ردن م  واد 
و گن  دزدایی از PH، تنظ  یم س  می،دفع م  واد زاز  د

ی اصول کار با سیستم مدار بس ته در م زارع  رورش 
.  می باشد

 رورش ماهی در سیستم مدار بسته
ر ماهی در مقابل عوامل محیط آبی زندگی خود نظی 

PH  ،O2  ،NH و دیگ ر عوام ل بیوش یمیایی و
ک ه بیولوژینی، بسیار حساس بوده و ض روری اس ت

این عوامل در ی ک ح د مش خص و معم ولی ثاب ت 
عام   ل مهم ت   رین کیفی   ت آب مص   رفی . بمان   د

آب ب ه کیفیت و کمیت. می باشدمحدودکننده تولید 
ا  ور مستقیم میزان تولید واحدهای  رورش ماهی ر

ب  ا احی  ای مج  دد آب و ایج  اد (. 1)می کن  دکنت  رل 
ان، ب ا ت راکم ب استخر های شرایط زیست مناسب در 

. مصر  آب را ت ا ی ک هفت ادم ک اهش دادمی توان 
ردن استفاده از این سبک  رورش آبزیان و فراگیر ک 

آن در م  زارع  رورش  ی ک  ه از لح  اظ آب و زم  ین 
خواه د ب ه وجود محدودیت دارند، تحولی چشم گیر 

(.1)آورد
نحوه کار سیستم مداربسته

نح  وه عملن  رد در سیس  تم م  دار بس  ته ب  ر اس  اس 
ه بوده استفاده مجدد از آبی است که غیرقابل استفاد

و میزان اکسیژن آن  ایین و همچنین مواد س می و
. فضونت آن بان باشد

فیه ب ه بخ ش تص استخر ها این آب بدون کیفیت از 
ی، منتق  ل و    س از تص  فیه من  انینی، بیول  وژین

اکسیژن دهی و ضد عفونی مج دد احی ا ش ده و ب ه 
(.2)می گردداستخر های ماهی بر 

منشا مواد دفعی در سیستم های  رورش آبزیان
در واقع منش ا تم امی م واد دفع ی تولی د ش ده در 

م واد دفع ی در . مدار بس ته غ را اس تسیستم های 
   رورش م  اهی ب  ه دو حال  ت دی  ده سیس  تم های 

:می شوند
غرای خورده نشده. 1
(در قالب جامد، مایع و گاز)مواد حاصله از ماهی . 2

8۰، می ش ودمقدار غرایی که توسط ماهی خورده از 
به. می شوددرصد آن در فرم های مختلف دفع 9۰تا 

عنوان یک قاعده کلی، از کل مقدار غرایی که م اهی
درصد ب ه ص ورت م واد جام د 25، می نمایدمصر  
عم ده. تولید می شود( بر اساس ماده خشک)معلق 

ت به صورماهی ها مواد جامد معلق تولید شده توسط 
ری ه مدفوع بوده و حجم تولید آن وابسته به ن رخ تغ

بر مدفوع، خوراك خورده نش ده نی ز علاوه (. 3)است
منبع مهمی از ذرات معلق جامد در آب اس تخرهای 

ذرات اندازه ی به  ور معمول . می باشد رورش ماهی 
معلق حاصله از غرای خورده نشده نس بت ب ه ذرات

(. 3)استتفاوت هایی معلق حاصله از مدفوع دارای 

.در مزارع  رورش ماهیPو فسفر Nمواد دفعی نیتروژن (  1شنل
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محمد جواد نورآبادی

شیلاتمهندسی کارشناسی دوم دانشجوی سال 

javad_shilat78@yahoo.com



ویی
شج

 دان
ی،

صص
 تخ

ی،
علم

امه 
صلن

ف
ان 

مست
م، ز

هفت
اره 

شم
وم، 

ل س
سا

13
99

غرای خورده نشده به آرامی در س تون آب متلاش ی 
درصد 97، اما بعد از گرشت چندین ساعت می گردد

درص  د 73مین  رون و ۶۰از بزرگ ت  ر اج  زای غ  را، 
خواهن د ( میل ی مت ر5/۰)مینرون 5۰۰از بزرگ تر 

م دار بس ته   رورش م اهی، سیستم های در آب . بود
بانتر و غالب( مینرومتر3۰ذرات کمتر از )ذرات ریز 

نایی ، تواتننیک های رسوب گراری. ستون آب هستند
کوچ ک تر حر  ذرات ریز از آب را ندارند زیرا ذرات 

ه و  ایینی داش ترسوب گراری مینرون سرعت 3۰از 
مبتن   ی ب   ر جاذب   ه را غیرک   اربردی روش ه   ای 

مدفوع ماهیان به   ور معم ول ح اوی (. 3)می نماید
مواد هضم ش ده ی ا نش ده مح دود در ی ک  وش ش 

تجزیه بیولوژی ک غ راهای مص ر . می باشدمخا ی 
ب ه وس یله مینروارگانیس مماهی ه ا نشده و م دفوع 

، لول ه هامخ ازن، ) هایی که مستقر ب ر روی س طوح 
و سراس ر س تون آب ی ب وده، ( فیلترها و ذرات جام د

در ص  ورت ع  دم تص  فیه من  انینی . می ش  ودانج  ام 
مناسب، حجم جام دات و فض ونت اف زایش یافت ه و 

 ها مینروارگانیس مموجب تحریک رشد جمعیت ای ن 
ه ب . می ش ودآبزی  روری مداربس ته سیستم های در 

ی اص لمص ر  کننده ب ه ی ک می توانن د که گونه ای 
د ع لاوه ب ر ای ن،   ی فرآین . اکسیژن تبدیل ش وند

تجزیه م واد زاز د آمونی اك تولی د ش ده ک ه باع ث 
(4.)مقدار مواد نیتروژنی آب افزایش یابدمی شود 

جامدحر  مواد 

تجزیه مواد جامد دفعی غیر قابل هض م و ی ا غ رای 
می زان قاب ل ت وجهی می توان د خورده نشده ماهیان 

ی اکسیژن مصر  و مق دار زی ادی نیت روژن آمونی اک
عی به آبزی  روری مواد دفسیستم های در . تولید کند

سه حالت جامد قابل رسوب، مواد دفعی معلق و مواد
مواد دفعی جامد. می شوددفعی محلول در آب یافت 

لاك قابل رسوب شامل مواد غرایی خورده نشده، بیوف
.می ش ودو مدفوع آبزی ان ( مرده و زندهباکتری های )

ت ا ( Cm)س انتی مت ر اندازه های این ذرات معلق از 
مواد دفعی موج ب . شده اندشناسایی ( μm)مینرون 

ا و آسیب به آبشش آبزیان، توس عه عوام ل بیم اری ز
از این . ودمی شتغییر فاکتورهای فیزینوشیمیایی آب 

اقدام در تص فیه آب، ح ر ضروری ترین رو اولین و 
د می باشمواد زازد جامد در سیستم های آبزی  روری 

ح ر  دیگر، وابسته بهقسمت های زیرا کارایی بهینه 
. اولیه مواد جامد از سیستم  رورشی است

23.در مزارع  رورش ماهیPو فسفر Nمواد دفعی نیتروژن (  1شنل
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ز اس ریع تر همچنین فضونت جامد نیز بای د هرچ ه 
ر، آبزیان خارش شوند زیرا در صورت ت اخیاستخرهای 

ر ک ه دمی شوند ذرات بزرگ تبدیل به ذرات کوچک 
ب ا دش واری هم راه خواه د آن ه ا این حالت ح ر  

(.1)بود
دارای زهنشتانک ها حر  فضونت جامد زمانی که 

در . می   ریردتخلیه باشند بسیار راحت ت ر ص ورت 
هشت ضلعی)شبه مدور تانک های مدور و تانک های 

مواد دفع ی در مرک ز تان ک( یا مربعی با زوایای گرد
تجمع یافته و از  ریق زهنش وس ط ی ا از خروج ی 

زهن ش ه ای خروج ی (. 1)می گردن داصلی خ ارش 
خروج ی ب ا جری ان آب "وسط استخر شامل دو نوع 

زیاد ب ه منظ ور خ ارش ک ردن م واد جام د معل ق و 
خروجی با جریان آب کم به منظور خارش کردن مواد

در  راح  ی (. 4)می باش  ند"ش  دهجام  د ت  ه نش  ین 
روش ه  ای مداربس  ته تج  اری بای  د سیس  تم های 

فیلتراس  یون م  واد جام  د قب   ل از ش   روع تجزی  ه 
ریع بیولوژینی بررسی شوند تا جداسازی و حر  س 
دم ع . جامدات از سیستم با وقوع مشنل روبرو نشود

حر  مواد دفعی جامد از سیستم، مص ر  اکس یژن
ه و مورد نی از را در فیلت ر بیول  وژینی اف  زایش داد

در . می ده داکسیژن در دسترس ماهی ان را ک اهش 
م ب ه نتیجه میزان تزریق اکسیژن مورد نی از سیس ت

ه ت ا رش د بهین می یاب د   ور قابل توجهی اف زایش 
ظ ماهیان و ک ارآیی م وثر فیلت ر بیول وژینی را حف 

(.4)نماید

مواد دفعی معلق-
ر کوچ ک تمدار بسته، اندازه ی ذرات سیستم های در 
کم، مدار بسته متراسیستم های مینرون و در 1۰۰از 

در. مینرومتر یا کمتر خواهند بود3۰ذرات اندازه ی 
(.1)ستابی اثر چنین مواردی، فیلتراسیون منانینی 

خ اب باشد ک ه ب ا انتگونه ای مدیریت مزارع باید به 
مناس  ب، تم  امی ذرات ب  ا روش ه  ای اب  زار ه  ا و 
. مختلف از سیستم  رورشی ح ر  ش ونداندازه  های 

از می ت  وان ، بزرگ ت  رب  ه عن  وان مث  ال ب  رای ذرات 
ز و غربالگری و همچنین برای ذرات ری رسوب گراری 

(. 1و4)از فوم فراکشن و ضد عفونی ازن استفاده کرد
ع تری مح دوده ی وس یفیلتراسیون با مدیای گرانولی 

ع ای ن ن و. می کن داز مواد معلق را کنترل و تص فیه 
2۰فیلت  ر ب  رای ح  ر  ذرات ب  ا ان  دازه ی کمت  ر از 

.  می باشدمینرون مناسب 

شماتیک زهنش خروجی مرکزی تانک ( 3شنل
A )  مواد دفعی معلق(Bمواد دفعی ته نشین شده

جریان گرداب( 4شنل

هیدروسیلنون باز( 5شنل
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این مدار بسته، استفاده ازسیستم های اغلب  راحان 
ان و نوع فیلتر را در مزارعی ک ه نی از ب ه ش فافیت ب 

(.4)بازیافت شدید آب دارند، توصیه می نمایند
ذرات معلق جامد می تواند ماهی ت ارگانی ک و غی ر 

ذرات ذرات ارگانیک با عن وان. ارگانیک داشته باشند
و موج ب مص ر  اکس یژن وشناخته شده معلق فرار 

.می شوندبروز مشنلات چسبندگی زیستی 
ج ن اجزای غیرارگانیک منجر به تش نیل رس وبات ل

و به دمی تواند از لحاظ ظاهری، مواد دفعی . می شوند
1۰۰ب  ا ان  دازه بزرگت  ر از رس  وب  ریر ش  اخه ذرات 

رس وب ب ا ان دازه کمت ر از غیر قاب ل مینرون و ذرات 
یل ی کنترل ذرات خ. مینرون  بقه بندی شوند1۰۰

شنلات ریز تر بسیار سخت بوده و علت بروز بیشتر م
(.4)می باشندمدار بسته سیستم های در 

مواد دفعی محلول در آب-
رای مواد معلق بسیار ریز یا محلول در آب به شدت ب 

و با این حال متخصصان. سلامتی ماهی ها مضر است
ابل قغلظت های کارشناسان، هنوز میزانی دقیق برای 

(.4)نداده اندقبول ذرات معلق جامد کل ارازه 

منانیسم های حر  مواد جامد-
حر  مواد جام د معل ق بای د روش های تجهیزات و 

ا قبل از متلاش ی ش دن ذرات و تجزی ه مینروب ی ب 
دفع ی را خ ارشمواد کمترین ایجاد آشفتگی در آب، 

منانیس م ح ر  ش امل جداس ازی ب ر  ای ه . نمایند
تان ک ه ای رس وب گ راری، )جاذبه زمین یا گرانش 

، (رس   وب گرارن   ده و هیدروس   ینلونتیوب ه   ای 
ی ، مدیاهای گران ولی و م دیاهاتوری ها)فیلتراسیون 

متوالی جهت تص فیه و ح ر فرایند های ، (متخلخل
(فوم فراکشن)شناور سازی ذرات از آب، تعلیق یا 

هوا حباب های به آن ها ذرات بر  ایه ی اتصال حر  )
(. 4)می شود( است

ب ا می توانن د ( مینرومتر1۰۰بزرگتر از )ذرات بزرگ 
رس  وب گ راری ی ا فیلتره  ایبس تر های اس تفاده از 

ب ا ای ن ح ال، ذرات ری ز را . منانینی ح ر  گردن د
ی و گرانش روش های به  ور موثر به وسیله نمی توان 

ره ای فیلتراسیون گرانولی جداسازی ک رد زی را فیلت
مین رون 2۰گرانولی تنها در حر  ذرات بزرگت ر از 

گرانش ی ب ر اس اس اص ل جداس ازی . موثر هس تند
م  واد فعالی  ت رس  وب گراری و ته نش  ینی س  رعت 
(.4)می کند
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زنده کردن سیست آرتمیا با استفاده از بطری های  لاستینی -2شنل 

مقدمه
عمل آوری به فعالیت هایی گفته می شود ک ه جه ت مص ر 

ا از زم ان ص ید م اهی ت )بهتر ماهی و بازار س ندی بیش تر 
.انجام می گیرد( تحویل آن

فراوری و عمل آوری به دو بخ ش ب اارزش اف زوده و ب دون 
فرآوری ب اارزش اف زوده یعن ی. ارزش افزوده تقسیم می شود

... ماهیان از  ریق  ختن، دودی ک ردن، کنس روی ک ردن و
ف  رآوری ب  دون ارزش اف  زوده ب  ه ای  ن . عم ل آوری می ش  وند

معناست که امعاء و احش ا و اس تخوان های ماهی ان را ج دا 
(.1)کرده و به صورت تازه و منجمد به فروش می رسانند 

26

عمل آوری ماهی تیلاپیا
امیرحسین نریان

شیلاتمهندسی کارشناسی سوم سال دانشجوی 
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بحث و بررسی
ی ازآنجاکه همه ی گونه های تیلا یا دارای ویژگی ه ای
ت و نظیر  عم گوشت مناسب و مطلوب، تردی گوش 

حالت ارتج اعی مناس ب هس تند، می ت وان آن ه ا را 
ر، مانن د ف یش فینگ )به صورت تازه و فرمول ه ش ده 

.فرآوری کرد( فیش برگر
ای  ژوهشگران به روش های بس ته بندی متن وعی ب ر

م  اهی تیلا ی  ا در حال  ت ف  رآوری ب  اارزش اف  زوده 
ش دست یافته اند؛ زی را ب رای حف ظ کیفی ت و اف زای

ماندگاری در زمان انتق ال م اهی ب ه نق اط مختل ف 
ب رای . جهان، باید روش بسته بندی مناسبی  یدا کرد
 ص ورت فرآوری ماهیان تیلا یا سه نوع بس ته بندی به

 و بسته بندی در هوای معم ولی، بس ته بندی ب ا خ أ
وج  ود ( MAP)بس  ته بندی در اتمس  فر اصلاح ش  ده 

برای بسته بندی در ه وای معم ولی، ه ر فیل ه . دارد
داخل یک کیس ه از ج نس  ل ی آمی د قرارگرفت ه و
. ددرب کیسه توسط دس تگاه دوخ ت بس ته می ش و
ل ه بسته بندی با خأ به این حال ت اس ت ک ه ه ر فی

داخل یک کیس ه از ج نس  ل ی آمی د قرارگرفت ه و
، (شمن )سپس توسط دس تگاه بس ته بندی وکی وم 

. هوای داخل آن تخلیه و درب آن بسته می شود

ه، ه ر برای بسته بندی در اتمسفر اصلاح شدهمچنین 
فیل ه داخ ل ی ک کیس ه از ج نس  ل ی آمی د ق  رار 
داده ش  ده و توس  ط دس  تگاه بس  ته بندی اتمس  فر

ی از اصلاح شده، هوای داخل کیسه تخلیه و با ترکیب 
  ر N2درص د 55و O2درص دCo2 ،5درصد 4۰

اده نتایج نشان د. می شود و درب آن ها بسته می گردد
ی ای است که شاخص های کیفیت گوشت ماهی تیلا 

نی  ل دربس  ته بن  دی اتمس  فر اصلاح ش  ده، ک  اهش 
ر دارد کندتری را نسبت به دو ن وع بس ته بندی دیگ 

(2.)
ینی از شاخص های مهم در ارزیابی گوشت ماهی در 

. گوش ت م اهی اس تpHزمان فرآوری و بع دازآن، 
معمونً  س از مرگ م اهی ب ه دلی ل وج ود ان دکی 

گوشت pHکربوهیدرات در بافت ماهیچه ای ماهیان، 
به میزان کمی ک اهش می یاب د؛ ام ا در   ی دوره ی 

گوش  ت م  اهی ب  ه دلی  ل حض  ور pHنگه  داری، 
ی نظیر که می توانند ترکیبات)باکتری های عامل فساد 

زایش اف( ترش  کنند...آمونیاك، تری متیل آمین ها و
 pHاف زایشهمچنین مواد دیگ ری ک ه در . می یابد

می توانند نقش داشته باشند، 

این مواد در زم ان . هستند( TVN)فرار ی ازتهمواد 
نزدی ک ش دن م اهی ب  ه حال ت غیرقاب ل خ  وراکی، 

.سطوح بانیی در گوشت ماهی دارند
، تخم ین می زان فس اد TVNکاربرد سنجش مقدار 

بسته بندی فیل ه ها و نگه داری آن ه ا در. ماهی است
ش د دمای  ایین، باعث  وننی تر شدن فاز اولی ه ی ر

ب ا ش دت کمت ری TVNمینروبی شده و درنتیجه 
(.2)افزایش می یابد 

 TVNنتایج تحقیق ات نش ان می ده د ک ه می زان 

حض ور دربسته بندی با اتمسفر اصلاح شده به دلی ل
ام ل گاز دی اکسید کربن و توقف رشد باکتری های ع

.فساد، شدت رشد بسیار کمتری دارد
ت عوامل فساد گوش ت م اهی تیلا ی ا بس یار متف او

هس  تند و ش  امل مینروارگانیس  م های عام  ل فس  اد 
م   اهی، باکتری ه   ای گ   رم منف   ی، باکتری ه   ای 

س ودوموناس ه ا از . سرمادوست و ه وازی می ش وند
مهم ت  رین باکتری ه  ای عام  ل فس  اد گوش  ت م  اهی 

ش  رایط بی ه  وازی دربس  ته بن  دی ب  ا خ  أ . هس  تند
می تواند از رشد سودوموناس ها جل وگیری کن د ام ا 
ی دربسته بندی های خانگی، باکتری ه ای گ رم منف 

. دمی توانند عامل فساد باشن( در شرایط بی هوازی)

عام   ل بیم   اری زا در فیل   ه های خطرن   اك ترین 
تریدیوم بسته بندی شده در شرایط خأ، باکتری کلس 

ی بای د برای رفع خطر این ب اکتر. بوتولینوم می باشد
درج ه س انتی 1۰گوشت ماهی، در دم ای کمت ر از 

روز نگه داری ش ود 1۰گراد و در مدت زمان کمتر از 
(2.)

فر همان  ور که گفته شد درروش بس ته بندی اتمس 
سبت اصلاح شده، افزایش باکتری ها روند کندتری را ن

موجود در این نوع co2به سایر بسته بندی ها دارد و 
ایی بسته بندی باعث تأخیر در فساد محص ونت دری 

.می شود
در مورد مراحل فرآوری قبل از بس ته بندی می ت وان
ز بیان کرد که ماهی تیلا ی ا فاق د اس تخوان های ری 
ون می باش  د و ب  ه راحتی قابلی  ت تولی  د فیل  ه ی ب  د

همه ی گونه های تیلا یا ب ه ویژه(. 3)استخوان را دارد 
تیلا ی  ای نی  ل و قرم  ز از گوش  تی بارن    مناس  ب
برخوردارن  د و ب  ا ج  دا ک  ردن س  تون فق  رات آن ه  ا 

(.3)د می توان فیله ی بدون  وست واستخوان تهیه کر
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در مورد مزایای سرخ کردن، آب  ز کردن ی ا  خ تن
اهی فیله ی تیلا یا در ارتب اط ب ا ارزی ابی گوش ت م 

ب رای ت ا بهت رین روشاست گرفتهتحقیقاتی صورت 
.استفاده از ماهی تیلایبا به کار گرفته شود

ه ی به  ورکلی می توان گف ت ن وع س رخ کرده ی فیل 
بولی ت را تیلا یا، بیشترین و نوع آب  ز، کمت رین مق

که  خت در آن ها با دمای بانتر وهایی درروش. دارد
س  رعت بیش  تر ص  ورت می گی  رد، می  زان چرب  ی و 
اس  یدهای چ  رب اش  باع گوش  ت م  اهی ب  ه  ور 
قابل ملاحظ  ه ای ک  اهش می یاب  د؛ بن  ابراین می ت  وان
گفت که س رخ ک ردن م اهی باع ث ک اهش س ط  

EPAوDHA دو اسید چربی ک ه وج ود )ی شود م
(.4( )آن برای سلامت انسان بسیار مهم می باشند

نتیجه گیری

ر در یک جمع بندی کلی می توان عنوان ک رد ک ه د
مراحل عمل آوری و فرآوری، روشی مناسب است که 

باشد کمترین کاهش کیفیت و سلامت گوشت را دارا
و برای گوش ت م اهی بیش ترین انطب ا  ب ا مح یط

رین ماهیان تیلا یا بای د ب ا بهت . ا را  را ایجاد کند
رس د کیفیت، بو،  عم و مزه به دست مصر  کننده ب

رانه تا علاوه بر بهبود سلامت فرد، موجب افزایش س 
.مصر  ماهی گردد

منابع
مه ، دبلیو کلونتز ، ش ؛ ترجمه ی  ور حس ین س ار( 1
 رورش ماهی برای آینده . 1395. فلاحتنار، ب: ن ا
انتش ارات. مفاهیم و روشهای آبزی  روری متراکم : 

.ص 21-تحقیقات آموزش کشاورزی 

مش  ایخی،   ، م  رادی ، ی ، گ  وهری اردبیل  ی ، ا؛ ( 2
ل میلاقی محمدزاده ، ش ، زارع گشتی ، قی؛ رضوانی گی 

.کلانی، ع
ای اثر بسته بندی های مختلف بر روی ویژگی ه 1391

یای نیل      مینروبی ، شیمیایی و حسی فیله ی ماهی تیلا 
(1758 ,Linnaeus niloticus Oreochromis )

نگهداری شده در نمای یخچال ، مجله ی علمی ش یلات
.22سال 1ایران شماره 

مقدم  ه ای ب  ر . 139۶. ایم  اتیور ، م؛ زادمجی  د، و ( 3
منابع تنثیر ماهیان ، انتشارات دانشگاه علوم کشاورزی و

.ص 45.  بیعی گرگان 
خوشخو، ش ؛ مطلبی، ع؛ م رادی ،: قیومی جونیانی ،ا( 4
تاثیر روش ه ای مختل ف بخ ت ب ر ترکی ب . 139۰. ی

niloticusاس  یدهای چ  رب فیل  ه ی م  اهی تیلایی  ا 

Oreochromis مجله ی علمی شیلات ایران ش ماره ،
2۰سال 2
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زنده کردن سیست آرتمیا با استفاده از بطری های  لاستینی -2شنل 

Biodiversity, encompassing species richness and evenness, is a fundamental property of 

biological communities, determining their functions and ability to provide services to 

humans, such as food production, regulation of water quantity and quality, and pest and 

human disease control (Diaz et al. 2006, Cardinale et al. 2012, Naeem et al. 2012). 

According to the biodiversity–ecosystem-function paradigm, species-rich communities 

maintain greater functionality, including higher biomass production (Naeem et al. 1994, 

Hooper et al. 2005, Cardinale 2011, Tilman et al. 2014, Duffy et al. 2017). The influence 

of evenness on biomass is less straightforward as both high evenness and high 

dominance have been linked to greater production, depending on whether complementarity 

(facilitation or niche partitioning) or selection (the dominant species is highly productive), 

respectively, is the major pathway of biomass production (Hillebrand et al. 2008, Lehtinen

et al. 2017). In turn, species richness and evenness are governed by resource availability 

and herbivory (Hillebrand 2003, Hillebrand et al. 2007). However, it is less clear to what 

extent nutrient niche dimensionality (as opposed to nutrient enrichment) alone and in 

conjunction with grazing controls species richness and evenness, and consequently 

ecosystem function, and whether this control is direct or indirect via shifts in traits. To 

address these uncertainties, we propose a trait-based framework, linking bottom-up 

(number of added nutrients) and topdown factors (herbivory) with changes in traits (guild 

composition) and subsequent effects on species richness, evenness, and biomass 

(measured here as density and biovolume per area; Fig. 1). 

30

Niche dimensionality and herbivory control 

stream algal biomass via shifts in guild 

composition, richness, and evenness
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We test this framework with field and lab experiments with benthic stream algae and 

describe its background in more detail below.

Producer richness is a function of habitat niche dimensionality, determined in part by 

community spatial structure and the number of limiting or non-limiting resources. In 

communities with simple spatial structure, where each individual accesses resources 

independently of others, species richness increases with the number of limiting resources, 

according to resource competition theory (Tilman 1982; Fig. 1). The reason is that, under 

multiple resource limitation, there are more possibilities for trade-off, i.e., if each species 

is a superior competitor for a different limiting resource, competitive exclusion is 

prevented. Thus, in lake phytoplankton and grasslands, increasing the concentrations of 

multiple nutrients (making them non-limiting) leads to biodiversity loss (Interlandi and 

Kilham 2001, Grover and Chrzanowski 2004, Harpole and Tilman 2007). Conversely, in 

communities, such as photosynthetic biofilms, with complex three-dimensional structure 

due to overgrowth, niche dimensionality is defined by the number of non-limiting 

resources (Passy 2008). 

According to this “benthic model” of coexistence, species trade off tolerance to nutrient 

limitation for beneficial spatial position in the overstory, where access to nutrients 

and light is unrestricted. When resources are in short supply, mostly tolerant 

understory species can grow and the overall species richness is low. At higher 

numbers of added nutrients, richness increases because multiple overstory species, 

sensitive of nutrient limitation, overgrow the understory species, which nevertheless 

continue to persist due to tolerance of nutrient limitation. Thus, the biofilm 

development from a single story to a multistory matrix with the addition of nutrients 

is associated with an increase in both species richness and biomass. While there is 

ample experimental research on the effect of niche dimensionality on biodiversity 

and biomass in grasslands (Harpole and Tilman 2007, Harpole et al. 2016, Borer et 

al. 2017), to our knowledge, there is no manipulative research in freshwater 

biofilms, despite their marked deviation from the grassland patterns, demonstrated 

at a continental scale (Passy 2008). 
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This limits our capability to predict how future changes in nutrient supply with the 

ongoing oligotrophication (Jeppesen et al. 2005, Minaudo et al. 2015) and 

eutrophication (Stoddard et al. 2016) of lakes and rivers will impact biodiversity and 

functionality of algae, which are an important carbon source for higher trophic levels 

(Finlay 2001, Brett et al. 2017). 

ample فراوان fundamental بنیادی pest
جانوران موذی، 
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beneficial
مفید، تقویت
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ت ک ه میگو  لو ینی از انواع غراهای  لویی ایرانی اس
ای ن. گی ردم یدر دسته بندی غراهای دریایی ق رار 

جن وبیه ای اس تانغرای خوشمزه اصالتا متعلق به 
ت ه ، البباش دم یکشورمان مانند بوشهر و خوزس تان 

ر امروزه میگو  لو را به دلی ل  ع م بس یار خ وبش د
.کنندمیتمام شهرهای کشور  بخ 

عدد1:  یاز
حبه2: سیر
 یمانه3: برنج

گرم5۰: گشنیز
گرم3۰۰: میگو  اك شده

به اندازه کافی: روغن مایع
یغراخورقاشق 1: زعفران

قاشق غراخوری2: رب گوجه فرنگی
نمک ، فلفل سیاه و زردچوبه به اندازه کافی

: رز تهیه میگو  لو

س پس . ت ا ن رم ش وندم ی دهیم روغن را در تابه، روی آتش ملایم دا  کرده سپس  ی از و س یر را در آن تف ت 
بدهن د و تا  یاز و س یر تغیی ر رن  دهیم میزردچوبه، نمک و فلفل سیاه روی  یاز و سیر ریخته و مجددا تفت 

. لایی شوند
یگوه ا، از تغییر رن   م س . برودبه خورد میگوها نیز ها ادویهتا کنیم میرا اضافه کرده و مواد را مخلوط ها میگو

. رب گوجه فرنگی را اضافه کرده و خوب مواد را با هم تفت می دهیم تا منسجم شوند
ت ا س س کنیم میلیوان آب دا  به مواد داخل تابه اضافه کرده و حرارت را ملایم 1سپس زعفران دم کرده را با 

ه از قب ل خ رد گشنیز را ک . میگو  لو جوش بیاید و غلیظ شود تا جایی که دیگر آبی در سس وجود نداشته باشد
.داریممیو  س از مخلوط کردن مواد، تابه را از روی حرارت بر کنیم میبه مواد داخل تابه اضافه ایم کرده
رنج از وقتی چند جوش خورد، ب. به جوش بیایدگراریم میدیگر آب و مقداری نمک را اضافه کرده و ای قابلمهدر 

قبل خیس خورده را اضافه کرده و  س از نیم   ز ش دن آن، ب رنج را آبنش ی ک رده و  مق داری از آن را داخ ل 
که کف آن روغن به همراه ته دی  سیب زمین ی ق رار دارد، ریخت ه و کم ی از س س میگ و را روی آنای قابلمه
وغ ن کم ی آب و ر. تا موادمان تمام شود و نیه آخر ب رنج باش دریزیم میبرنج و نیه بعد سس مجددا . ریزیممی

  س از  خ ت م واد را زی ر و رو . تا با حرارت ک م  ل و خ وب بپ زدگراریم میو درب قابلمه رو ریخته روی برنج 
.کشیممیتا خوب مخلوط شوند و در ظر  کنیم می

:نفر۴مواد لازم جهت تهیه میگو پلو برای 
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SCAN ME!

کاری از گروه پادکست ساز 
دانشجویان مهندسی شیلات

: از طریق آدرس زیر با ما در تلگرام همراه باشید

@Shilcast

!نیمه تاریک ماهی قرمز
ایرانیانامروزه ماهی قرمز به عنوان نماد نوروز و سفره هفت سین، جای خودش را در خانه 

مهم ترینبا این وجود دنیل زیادی برای نخریدن ماهی قرمز وجود دارد که از . کرده استباز 

نگهداری)بودن می توان به آسیب رساندن به محیط زیست، احتمال انتقال بیماری، غیراخلاقی آن ها 

.این امر اشاره کرد( شرایط غیر استاندارد و نامساعددر 

،می میرنداولروزدوینیهماندرهفت سین،سفرهبرایخریداری شدهماهی هایبیشتر

خواهندمتفاوتیسرنوشت هایمی مانندزندهعیداواخرتاندرتبهکهآن هاییاما

یارودخانه هادرراماهیانعید،اواخردرسرنوشت ها،اینرایج ترینازینیدر.داشت

.باشندکردهآزادراآن هاخودشانزعمبهکهمی کنندرهابرکه ها

زندهتوانمختلفاکوسیستم هایدرنامطلوبشرایطتحملتواناییوبانمقاومتدلیلبهماهیاین

سببوکردهتغریهآبزیانسایربچهیاتخمازمی توانداستخوارچیزهمهچونوداردماندن

.شودآن هاجمعیتکاهش

بدنباکودكدستتماسنه تنها.استاننارغیر قابلامریماهی،اینتوسطبیماری زاعواملانتقالاحتمال

بآواردماهی،فضونت ریقازکهآلودگی هاییبلنهباشد،موثرکودكبهبیماریانتقالدرمی تواندقرمزماهی

.شود وستیبیماری هایازبرخیایجادباعثمی تواندنیزمی شود

تغییراتوشدیدتنان هایبهنسبتماهیکهچرااستآنبودنغیراخلاقیقرمز،ماهینخریدندنیلاصلی ترینازینی
شودانسانتوسطظریفموجوداینمرگباعثمی تواندتن بهضربه زدنوشدیدتنانواستحساسآب،املاحودما
.استغیراخلاقیامریکه

عالیه خالقی، سردبیر نشریه نیلگون






